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 پیشگفتار  

بررسی  ها و  ای سازه لرزه ، ایزولاسیونمسلح ه های بتناز، سفلزیتحلیل سازه های تجزیه و این نرم افزار جهت 

 سازه ها توسعه یافته است که می توان تحلیل های ذیل را توسط این نرم افزار انجام داد.     یدکاربر

 تحلیل خطی سازه  .1

 تحلیل استاتیکی غیر خطی سازه یا پوش آور  .2

 تحلیل چرخه ای غیر خطی   .3

 تحلیل غیر خطی پاسخ زلزله ای سازه  .4

 

 این نرم افزار جهت استفاده در بخش های تحقیق و آموزش بطور رایگان ارائه می گردد.
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 رایش وی خچه ریتا
 

  :منتشر گردید که می توان موارد ذیل را استفاده کرد ۸.۳ویرایش    ۱۶/۶/۱۳۹۵

 . شد معرفی حایل دیوار پشت در خاک  مانند افقی مقاومت نمایش برای خارجی  افقی فنر -
 

 :ن موارد ذیل را استفاده کردکه می توا یدنتشر گردم ۸.۴ ویرایش  ۲/۸/۱۳۹۵

 .است شده گنجانده لرزه ای لکردمع تحلیل  در زمین جابجایی -

  .دهید تغییر طبقه دال هر در را پذیر انعطاف یا  سخت شرایط توانید می -

 
 ید که می توان موارد ذیل را استفاده کردمنتشر گرد ۸.۵ویرایش    ۲۲/۸/۱۳۹۵

 . افزوده شد (مستقیم ورودی) دیوار رایب ورودی های داده جزئی تغییر -
 ردید که می توان موارد ذیل را استفاده کردشر گمنت ۸.۶ویرایش    ۱۳/۹/۱۳۹۵

 . است شده اصلاح، استفاده می شود حالت استاتیکی درتوزیع درتحلیل که جزئیهای  خطای -
 

 را استفاده کردد ذیل منتشر گردید که می توان موار ۸.۷ویرایش    ۲۱/۹/۱۳۹۵

  در جزئیات) گردید می شود، اضافه اتخاذ تیر عناصر تسلیم نقطه در که سختی تخریب یبرض -
 . (فنی  راهنمای کتابچه

 
 منتشر گردید که می توان موارد ذیل را استفاده کرد ۸.۸ویرایش    ۵/۱۰/۱۳۹۵

 .شد برطرف اتصال پانل و بنایی عنصر اشکالات -

 
 ن موارد ذیل را استفاده کردوات شر گردید که میمنت ۸.۹ویرایش    ۲۹/۱۰/۱۳۹۵

 است شده داده اننش مودال تحلیل در موثر مودال جرم -

 .کنید تنظیم گره هر در را متفاوتی جرم مقدار توانید می -

 
 ارد ذیل را استفاده کردمنتشر گردید که می توان مو ۹.۰ویرایش    ۲۰/۱۲/۱۳۹۵

 .کنید تنظیم زمین جابجایی نآورد بدست برای را رذگ باند فیلتر مولفه های توانید می -

 
 ستفاده کرده می توان موارد ذیل را امنتشر گردید ک ۹.۱ویرایش    ۱۰/۵/۱۳۹۶

 . ایجاد گردید خروجی فایل فرمت  در جزئی تغییر -
 توان موارد ذیل را استفاده کرد منتشر گردید که می ۹.۲ویرایش    ۲۰/۶/۱۳۹۶

 .است شده اضافه ای لرزه  هجداکنند طبیعی (یکیستلارابر ) به کننده سخت مدل -
 کرد ی توان موارد ذیل را استفادهمنتشر گردید که م ۹.۳ویرایش    ۱۶/۷/۱۳۹۶

 .است شده اضافه فنر زمینی -

 
 ستفاده کردمنتشر گردید که می توان موارد ذیل را ا ۹.۴ویرایش   ۲/۸/۱۳۹۶

که قبلا گزینه  شدبا " سخت"که  ته استیاف تغییر  بنایی و دمپر" بالایی تیر" فرض پیش تنظیم -
 هیچ وجود داشت  

 د ذیل را استفاده کرددید که می توان موارمنتشر گر ۹.۶ویرایش   ۶/۹/۱۳۹۶

  که باشید داشته توجه صورت گرفت.  ۹.۵ و ۹.۴ جرم در ویرایش تنظیم در اشتباه یک رفع -
 . است شده تنظیم ۹.۳ویرایش  در درستی به جرم
 

 رد ذیل را استفاده کردد که می توان موادیمنتشر گر ۱۰.۰ ایشویر   ۱۴/۱۱/۱۳۹۷

 . کنید تنظیم ساختمان دادن تکان جهت طبقه یک یور ویبراتور یک توانید می -

 .کنید اجرا فرمان خط  از را برنامه توانید می -

 .است شده سازی پیاده ای توده رمج  مدل برای اتوماتیک ژنراتور -
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 کنید  تنظیم استاتیکی یلتحل و تجزیه برای را  اصلی بار توزیع یک توانید می -

 . است شده هافاض  غیرفعال دمپر برای جدید  خطی غیر فنر یک -
 

 منتشر گردید که می توان موارد ذیل را استفاده کرد ۱۰.۱ویرایش    ۳۰/۲/۱۳۹۸

 .بگیرید نظر در زمینی فنر برای را تشعشعی میرایی توانید می شما  -
 

 رد ذیل را استفاده کردواردید که می توان مر گمنتش ۱۰.۲ویرایش   ۳/۵/۱۳۹۸

 . کنید اعمال ساختمان هب را  دینامیکی باد نیروهای توانید می شما  -

 
 منتشر گردید که می توان موارد ذیل را استفاده کرد ۱۰.۳ویرایش    ۱۶/۷/۱۳۹۸

 . گرفت نظر در توان می را فولادی  اعضای کمانش -

 .دهید را انجام مداوم للیتح  و تجزیه( باد و هزلل ز) دینامیکی های ورودی برای توانید می -
 

 ا استفاده کردکه می توان موارد ذیل ر منتشر گردید ۱۰.۴ویرایش    ۲۶/۱۲/۱۳۹۸

 . گرفت نظر  در زمینی  فنر برای را شمع توان می -

 . است شده اضافه عمودی فنر به بادی فنر -
 

 استفاده کرد را منتشر گردید که می توان موارد ذیل ۱۰.۵ویرایش    ۲۶/۱/۱۳۹۹

 . کنید تنظیم سخت را  کف از قسمتی نیداوت می -
 

 ی توان موارد ذیل را استفاده کردتشر گردید که ممن ۱۰.۶ویرایش    ۲۲/۳/۱۳۹۹
 
 ه کردمنتشر گردید که می توان موارد ذیل را استفاد ۱۰.۷ویرایش    ۱۴/۵/۱۳۹۹

 .کنید انتخاب جدول  از  را میلگرد اندازه توانید می -
 
 گردید ر منتش ۱۰.۸ویرایش   ۳/۷/۱۳۹۹

 :ل را استفاده کردمنتشر گردید که می توان موارد ذی ۱۱.۰ویرایش    ۱۸/۷/۱۴۰۰

 x  جهات  در  مستقل  غیرخطی  خمشی  فنرهای  کانکریتی،  آهن  دیوار  و  کانکریتی  آهن  ستون  برای -

 . اند هشد معرفی y و

 .است شده فیمعر هیسترزیس دمپر برای غیرخطی برشی فنر فولادی، تیر برای -

 .شود می معرفی اعضا  ارتسخ  های شاخص -
 .د ذیل را استفاده کرده می توان موارمنتشر گردید ک ۱۱.۱ویرایش    ۳۰/۰۲/۱۴۰۱

 مدل پارامترهای برای مستقیم  ورودی) تیرها  و ها  ستون برای داده ها  ورودی های گزینه -
 .رده استک تغییر( هیسترزیس

 .است شده اضافه خارجی فنر به" اندولر پا فننگ یآور فن"  و" (Base Plate) اساس صفحه" -

 .ن موارد ذیل را استفاده کردد که می توامنتشر گردی ۱۱.۲  ویرایش   ۲۳/۰۹/۱۴۰۱

 عناصر به Friction Pendulum Bearing (FPB)و یا   اصطکاکی آونگ بلبرینگ -

 . استشده شده  اضافه ای لرزه جدا کننده

 .ن موارد ذیل را استفاده کردد که می توامنتشر گردی ۱۱.۳ ویرایش   ۱۹/۱۲/۱۴۰۱

 . تیده اسدرایش گروی  بنایی  عنصر فشاری مقاومت فرمول -
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  ،که در ذیل تشرح می گرددارهای  وار ابز، از منو یا نSTERA 3Dو تحلیل سازه ها در برنامه    ل سازیمدجهت  

 وان استفاده کرد.  می ت

 

 . اندازی کرداه ده و برنامه را ردو بار کلیک نمو       جهت باز نمودن برنامه می توان روی گزینه      ①

 ترسیم سازه   ②

ن ی ا در  واحد سیستم  توجه داشته باشید اینکه  .شروع میكنیم  New  بعد گزینه  Fileو  نمبراي شروع از  

یک ساختمان هفت طبقه ای را   . نشان دهدنیز به این سیستم  امحاسبات رنتیجه  و  بوده KN-mm  مهبرنا 

 می نمائیم.  انتخاب نموده و ترسیمه بطور نمون

 

③  “File” → “Open” 
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 کلیک نمائید.      لگزینه ذیی ی بالااندازه واقعجهت دانستن  ①

 .بکشید تصویر روی را راست سمت وسن ما توامی  ساختمان، چرخاندن برای  ②

 . دشو  یا کوچک و مدل ترسیم شده بزرگ تا  بکشید تصویر روی را چپ سمت ماوس ③
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 کنید نمائید.           ان بالای گزینه جهت تحلیل ساختم   ①
 

 
 یام ذیل را دریافت خواهی کرد شما پ یلتحل اتمام بعد از ②

 
 

 
 ر بار زلزله به شکل ذیل ظاهر می گردد. واکنش ساختمان در براب  یا  پاسخ و تنظیماتبعد از آن پنجره  
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مشاهده  ق در تصویر فو تی کهبه صوراستفاده کرد.  ،ه قبلا ثبت شده اندک وان از زلزله هایجهت تحلیل مدل می ت

بالا قرار دارد  که به طرف چپ تصویر  EARTHQUAKEنه ، می توان بار زلزله را با استفاده از گزیمی گردد

 اعمال نمود.

 

  .ردک انتخاب X را به جهت شده زلزله ثبت  داده فایل انمی تو                 با استفاده از گزینه  ③

 Kobe_1995_EWبه طور مثال زلزله  

  .کرد انتخاب Y ه جهتب را شده زلزله ثبت داده می توان فایل              از گزینه     دهبا استفا     ④

 Kobe_1995_NSطور مثال زلزله   به

 .کرد انتخاب Z هترا به ج  شدهثبت   زلزله داده فایلتوان ی م     با استفاده از گزینه                 ⑤

  

 Kobe_1995_UDبه طور مثال زلزله  
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تفاده از گزینه های که در قسمت پایان با اس  .می گرددنمایان    به صورت زیربار زلزله، صفحه پایان    لبعد از اعما 

   د ایجاد کرد.لزوم دیب سرا ح تصویر سمت راست وجود دارد، می توان بعضی از تغییرات 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کرد  ع پاسخ یا عملشرو  ⑥

 توقف پاسخ یا عملکرد                   

 عملکرد  خ یا افزایش پاس                   

 کاهش پاسخ یا عملکرد                 

 تغییر نمایش صفحه از دو صفحه به تک صفحه ای                  
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 101 ................................................................................. یزلزله ورود یداده ها  یلفرمت فا  ۹.۱

 Save building data .................................................... 102 یا ل ها و ی کردن فا  باز ره ویذخ  ۱۰

 102 ............................................................................................ختمان سا  یه ها ادد یرهذخ  ۱۰.۱

 Save results of analysis in text files .............. 103 یمتن یها  یلدر فا  یلتحل جینتا دن کر یرهذخ  ۱۰.۲

 Output text files ................................................ 105  یمتن یها  یل( فا یلل ح ه تیج ت)ن یخروج  ۱۰.۳

 116 ....................................................... ( response_structure.txt)عملکرد سازه  یا پاسخ و   ۱۱

 122 ...................................... ( Continuous Analysis) یدیرات ردر استدوامدار  یل. مراحل تحل۱۲

 Automatic generation of Lumped Mass Model (LMM) .......... 122 یده اخودکار مدل تو یدتول ۱۳

 Command line execution .................................................... 127 یلتحل بد از نفرما  ی. اجرا۱۴
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 اساسی فرضیات  ۱
 تغییر  برای و درنظر گرفته شده صلب صفحه در شکل تغییر برای کف مدیافراگ ،فرض پیش تیما تنظ در  (１

  شکل   تغییر  ایر ب  کف  مدیافراگ  یالاستیک  شکل   تغییر.  شودمی  گرفته  نظر  در  آزاد  هصفح   از  خارج  شکل

 . گرفت نظر در گزینه منوی در FEM مدل انتخاب  با  توان  می را صفحه درون

را    کف  دیافراگماما    .شوندمی    ازیس  مدل  غیرخطی  ایرهفن  با   خطی  راص عن  سطوت  یا  سازه  عناصر  تمام (２

 .کرد زیا س مدل  FEM با  توانمی 

  نشان   المان  وسط  در  رخطیغی   برشی  فنر  کی   و  ها انت  دو  در  غیرخطی  خمشی فنرهای با   مدلی   با  تیر عنصر (３

 . شود می داده

 برشی   فنر  و د  و  سر  دو  عاطمق  در  خطیغیر   محوری  فنرهای  با (  فنر  چند)  MS  مدل  با   ستون  عنصر (４

 . شود یم دهدا نشان فرض پیش طور به عنصر وسط در دار جهت طیغیرخ 

  برشی   ایفنره  و  انتها   دو  عاطمق   در  غیرخطی  محوری  فنرهای  با (  فنر  چند)  MS  مدل  با   دیوار  صرعن (５

 . دوش یم داده نشان فرض پیش طور  به جانبی ستون دو در همچنین و دیوار پانل وسط در غیرخطی

 شود، می داده نشان خرپایی عنصر با  فولادی بندارمه (６

  نشان   X-Y  صفحه  در  غیرخطی  برشی  فنرهای  با (  یبرش  فنر  چند)  MSS  مدل  توسط  پایه  جداسازی عنصر (７

 . شود می داده

 .شوند می معرفی قاب یک در غیرخطی برشی فنرهای عنوان به بنایی المان و رژیان اتلاف هایرمیراگ (８

با   در نظر گرفته شده که می توان    ستیکلا ا  اتصال  به شکل   ستون  و  تیر  الاتص   نلپا   برشی  شکل  تغییر (９

 . انتخاب کرد نهگزی منوی ه ازاستفاد

 را   آن  توان  می  گزینه  منوی   با .  است  اولیه  سختی   ا ب  ناسبتم  میرایی  سازه،  میرایی  فرض،  پیش  تنظیمات  در  (１０

 .داد تغییر میرایی دیگر انواع به

  منوی  با استفاده از  توان  می  اما   کنند،   می  ی روپی  جاپان  و  حدهتم  ایالات  هایدندارتا اس  از  میلگردها   اندازه  (１１

 . داد تغییر غیره و یورو ایداردهنتا اس به ها  ینهزگ

 . اند شده نوشته" فنی یراهنما " در ها جزئیات آن و فرضیات سایر
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 ترتیب پرونده یا فایل  ۲
 :دارید" STERA 3D" شهوپ در ار رزی های پوشه و ها  فایل آیا  که کنید بررسی لطفا  

Stera_3D_J.exe          اصلی  برنامه 

Response.exe      پاسخ  خروجی برای عیرف برنامه 

input /                  (خالی) ه ها دی داودور برای پوشه 

output/             (خالی) خروجی داده ها  برای پوشه 

 

manual/                  هنماار  چهتردف برای پوشه 

 

 استراتریدی   کاربر راهنمای دفترچه

 استراتریدی    فنی راهنمایدفترچه 

 

sample/   نمونه  ایبر پوشه 

building/   تریدی استرا  رحلیل دپوشه برای نمونه های ساختمان جهت ت 

wave/              ورودی  امواج نمونه برای پوشه 

 

 

 

 

 

 یک یل را درهار فاچ این  لطفا 

 .دداری نگه پوشه
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 نمای اولیه  ۳
 دو بار کلیک کنید.  STERA 3D.exe       الای آیکنلطفا به، جهت اجرای برنام

 

  و   کرد  وارد  می توان  را  ساختمان  نقشه  های  داده  آن  در  که  است"  نپلا  رایشیو  اینم  "  شکل زیر چپ  سمت  نمای

  تحلیل   و  تجزیه  از  پس  را  آن  پاسخ  و  ساختمان  شکل  توانید  می  در آن  که  است"  بعدی  سه  نمای"  استر  سمت   ینما 

 .ائیدنمه دمشاه

ه است، می شد  یرهتحلیل ذخ  یه وبعد از تجز   (File) لومات که قبلا در پرونده  ن معکرد  دن و مشاهدهجهت باز نمو

 استفاده نمائید.    (Open)توانید از گزینه 

 

 

پلان شویرای ینما  بعدی سه نمای                           
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 اعضا  الگوی تنظیم ۴

 

 

 

 

 

ر  برای ترسیم نمودن سازه مورد نظ اول آغاز نمود. یا طبقهاول زل  نمرا از مات ظیتنوان ی تجهت تحلیل سازه، م

دیوار )بتنی و یا بنائی(  واهید خ گر می بار کلیک نموده تا ترسیم گردد. ا یا دیوار یتیر، ستون و ی توان بالا می

 نمائید. ار را انتخاب نه دیوگزیترسیم نمائید می توانید بعد از ترسیم تیر، بالای آن راست کلیک کرده و 

را که از آن رده و تمام جزئیاتک  ککلی  ،کنید  یمتنظ  خواهید   می  که   اعضای )بیم، ستون و یا دیوار(  روی  لطفا   ▪

 سایر مشخصات می باشد انجام داد.   ظر ون داد مورابعاد، مو، قبیل اندازه

 :کرد خواهد ریی تغ زیر ترتیب به که  کنید کلیک دوباره اعضا   تغییر برای لطفا   ▪

 ( سبز) خالی        ستون         (رنگ سبز) ستون 

 (رنگ سبز) تیر          نگ سبز تیره(          خالیر )روایدخالی           (رنگ سبز) تیر 

 : کند می تغییر زیر صورت به ترتیب وجود داشته باشد، (BF) زیرزمین طبقه هصورت ک در اما 
 اساس یا  فنرBase (ای وهقه)            یا  اساس  فنر      خالیBase (ای قهوه) 

 اینصورت  ر دکنید،  انتخاب را خارجی جداکننده و یا فنر صرعن دمپر، صرنع ی،بنای  عنصر اگر شما می خواهید

 (رنگ سبز)  ستون        جداکننده و یا فنر )رنگ قهوه ای(        خالی عنصر         (رنگ سبز) نوست 

 (ای قهوه)   خارجی ایی )قهوه ای(  فنره ای( بندمپر)قهو   اریکدیوار)سبز ت      (زسب)تیر، 

 )سبز(تیر

 کنترل کلید داشتن نگه با  اگر (Ctrl) نیدک فذح  اصلهبلاف توانید می کنید، کلیک . 

نونیقه کمنزل یا طب   

 ارتفاع منزل یا طبقه 
طبقه  ر هر منزل یا وزن د  

 (mm)  ستون ها  فاصله بین
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 . کنید تنظیم یکباره به  را این ناحیه در  موجود عناصر تمام توانید می ناحیه، یک در موس کشیدن با  -

بر   کلیک  ا ب -  ستون   برای   را  عنصر  نوع  شماره  توانید  می  وس،ا م  راست  سمت  دکمه  روی  کردن 

(C1-C100)، رتی برای (B1-B100) دیوار برای و (W1-W100 )دهید تغییر غیره و. 

 دکمه   از  توانید  می  اعضا،  الگوهای  کردن  پاک  یا   همچنان کپی  و  دیگر  طبقه  ل از یک طبقه بهاتقنا   برای -

 : کنید استفاده اند  شده مرتبپ سمت چ  پلان ایشمن صفحه پایین قسمت رد هک زیر های

 .کنید بررسی" بعدی سه ینما " در را  ا اعض ترتیب توانید می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  بالا طبقه حرکت و یا انتقال به

طبقه   کردن  کاپی 
 پایین 

 حرکت و یا انتقال به طبقه پایین  

الگوها تمام دنکر پاک  

 کاپی کردن طبقه بالا 
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 ن و اعضای آن  ماتیه ساختنظیمات اول ۵
 منوی اعضا ۵.۱

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ستون

 تیر 

 دیوار

بنائی نتخاب( دیوار )ا  

 (  BF ر پایه )صرف برایفن

 پنل اتصال 

نتخاب( سلب و یا دال )ا  

ساختمان  دازهان حداکثر  

سفید  نمایش سیا و  

(انتخاب) غیرفعال دمپر  

خروجی  عضو  

 انتخاب گزینه جدا ساز 
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 عضا فعال سازی ا ۵.۲

 

 

   فرض پیش حالت در

 .هستند آرمه بتن عناصر از دیوارها  و تیرها  ،ا ه ستون تمام -

 .هستند فعال غیر اعضا  ویمن در اعضا  رسای -

 

  منوی   در  که "  Option"  می توان از گزینه  اعضا،  سایر  کردن  فعال  و (  هساز  وع)ن  ساختار  نوع  تغییر دادن  جهت

 . کنید با تخ ان کشویی منوی از  را" Member" و اصلی
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 Option → Memberرا انتخاب کنید  Member و بعد گزینه Opionمنوی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیوار  [3] تیر، [2] ستون، [1] 

RC: Reinforced concrete,  

S: Steel,  

SRC: Steel Reinforced Concrete,  

Direct: Direct input of force and displacement,  

Mix: Mixed mode  

[1] 

[2] 

[3] 

[4] 

[5] 

[7] 

[8] 

[9] 

[10] 

[11] 

[6] 

[12] 

[13] 

[14] 

گزینه های   شما  ][SRC]،  [S]،  [RC]اگر   ،Direct  ]

  خواهند   سانیک  ساختار  اعضا   همه  کنید،  انتخاب  را
 تمام"  آیا  که   شود   می  ظاهر  پیامی  ،بنابراین.  داشت

 ."شود؟ پاک اعضا  اطلاعات

 نیدتوا می کنید، خابانت را[ Mix]زینه شما گ اگر

 .کنید استفاده عضو هر برای متفاوت را ساختار
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#2～#10 are U.S. standard 

 سیخ اصلی  ایه  زهدر صورت که اندا

یا و  در    (مقطع  سطح)  میلگرد  ها 

شامل   می    کاربران  ، نیستندلیست  

توانند با وارد کردن مساحت قطر سیخ 

 مورد نطر در این جا تعریف کنند. 

 سلب و یا دال  [4]
2D Rigid  صفحه آزاد می    از  ارجخ   شکل  تغییر  برای  و  صفحه صلب  در  شکل  تغییر  برای  :دوبعدی  صلب

 باشد 
3D Rigid می باشدصلب  شکل تغییر تمام جهت های برای سه بعدی:  صلب 
Flexible  از   خارج  شکل  تغییر  برای  والاستیک و یا ارتجاعی    فحهص  در  شکل  تغییر  یبرا  :پذیر  انعطاف  

 آزاد می باشد  صفحه

Mix متفاوت می باشد.طبقه  هر برای دالسلب و یا  شرایط: مخلوط 
فنر زمینی    Ground Spring [5]  

 کنید  محاسبه مخروطی مدل با  را زمین سختی: وطمخر مدل
 زمین  سختی ییمیرا و سختی مستقیم  دیورو: مستقیم

 کننده جدا [6]
 غیرفعال  دمپر دستگاه [7]
 بنایی  دیوار [8]
 هوا فنر همراه با  زیرزمین بالای خارجی فنر [9]
 خطی   غیر برشی فنر [10]
 .هستند یستیک و یا ارتجاعالا دیوارها  و ها  ستون رها،تی  در برشی ایفنره ه در نظر گرفته نشود،ک صورت در
 غیرخطی  خمشی فنر [11]
 .هستند ستیک و یا ارتجاعیالا دیوارها  و ها  ستون  تیرها، در خمشی فنرهای رفته نشود،ظر گکه در ن صورت در
 یانگ فولاد مدول [12]
  میلگرد ا اندازه سیخ ها و ی جدول [13]
 .است  متحده تایالا و جاپان استاندارد   اساس بر دمیلگر یا  سیخ ها و فرض، پیش تنظیمات در
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که در پایان نمایش داده شده است انتخاب   کنید  انتخاب  کشویی  منوی  از  را(  Eurocode)   یورو  کد   یدانوت  میا  شم

 .کنید

 

 
  

 Damage Indexو یا  خسارت شاخص [14]

  خسارت   شاخص  و  (Ang)  گآن  و  (Park)  پارک  خسارت  شاخص  خسارت،  شاخص  نوع  دو  پارامترهای

(Fatigue)  به آسیب لطفا   شاخص بیشتر هر جزئیات برای. است شده هردوآ زیر صورت  به  فرض پیش صورت به  

 .کنید مراجعه" فنی راهنمای"

  

  است،  D قطر  با   رهدای   مساحت  با   برابر  قطعم  سطح
   = 4/2DπAیعنی  
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 ها  ستون و فاصله بین  منازل اد تغییر تعد ۵.۳

 

 

 

) اکثر ساختمان اندازه حد  ) 

تمان و فاصله بین ستون ها را می توان نظر به خ اد طبقات سا تعد

مشخصات ساختمان مورد نظر قسمیکه در شکل مقابل نشان داده 

ش فرض این قرار ذیل می شده است تعیین نمود. اما تنظیمات پی

 د.  باش

 زل من ۸ازل: تعداد من ▪

 Xه به جهت دهان ۳دهانه و یا وایه : تعداد  ▪

 Yجهت  هدهانه ب ۳: ایه عداد دهانه و یا وت ▪

 تعداد حد اکثر منازل و دهانه )وایه(  

 منزل  ۶۱تعداد منازل:  ▪

 Xدهانه به جهت  ۳۰تعداد دهانه و یا وایه :  ▪

 Yدهانه به جهت  ۳۰تعداد دهانه و یا وایه :  ▪

 

یک پیام   تعداد منازل و دهانه ها،  جدید یعنی  اعداد  انتخاب  از  پس

  گرددکه می  ظاهر د،ی شوده مدر شکل مقابل مشاه به صورتی که

که بشکل پیش   را  ساختمان  اطلاعات  تمام  که آیا   پرسد   می  شما   از

پاک دارد   انتخاب  را  "NO"   اگر.  خیر  یا   اید  کرده  فرض وجود 

رت در صو  .یددار  نگه  را  انساختم  اطلاعات  همان  توانید  می  کنید،

بق انتخاب شما ، مدل جدید طرا انتخاب کنید   "YES"که گزینه  

 د. گرد ر میظاه
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 درج اطلاعات اعضای سازه     ۶

 RC Columnیا  مه وستون بتن آر ۶.۱

)می توانید با استفاده از این علامت   ی گردد استفاده نمائید.  م ه ی مشادکه در صفحه اصل (

   

 

 

 

قسمیکه در شکل مقابل مشاهده می  را  عاد ستون  اب ▪

  d1.  وارد نمود  Dو    Bدر بخش  می توان  ،  نمائید

  ترتیب   به  که عبارت از پوشش بتن می باشند  d2  و

 تنی ستون به جهمیلگردها الی سطح بیرو  صلهفا 

X  و  Y  ه چید  لایه  دو  در  میلگردها   اگرستند.  ه  

 گردمیل  ساحتم  مرکز  عنوان  به  هفاصل  شوند،

 . شود می نتعیی

تعداد ▪ تعیین  ها   جهت  می   آنها،  اندازه  و  میلگرد 

بخش   از    Main Reinforcement Barتوان 

مقادیر  و  نموده  را   استفاده  نظر    ه پنجر  از   مورد 

 .کنید انتخاب بازشو های

مق  برای ▪  مقاومت  و  SD  دیفولا  اومتتعیین 

  تغییر   با   را  مقادیر  وانیدت  می  ،Fc  بتن  فشاری

  . کنید وارد رضف  یشپ یرمقاد

را    ADDبعد از وارد کردن تمام اطلاعات دکمه   ▪

داده اخیر     فشار  در  گردد.  اضافه  اطلاعات  تا 

اعضای   به  رفتن  و  وارده  اطلاعات  تائید  جهت 

 ید. را کلیک نمائ OKبعدی دکمه 

  لاعت عضو سازه ای )ستون( را تمام اط  دتوانی  می ▪

کردن  با   را ست  [COPY]  مهدک  کلیک  ون  برای 

  .کنید کپییگر د
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"Data_column_rc.txt "طتوس که تسا  اعضا  های داده با  متنی فایل یک TAB اند شده جدا . 

 

 

 

در   «Cdef»  عضو  نوع  آخرین  انتخاب  با  ▪ که 

 مقادیر  توانید می  تصویر مقابل مشاهده می شود،

 . کنید تنظیم اعضا  همه برای را فرض پیش

دکمهکلی  با  ▪ به  کردن    توانید   یم[  Export]  ک 

  یک   به  را  نوان مثال ستونه عب  اعضا   های  داده

  ایل ف  ر،خودکا   طور   به.  نیدک  صادر  متنی  فایل 

  همان   در"Data_column_rc.txt"  متنی

 .شود می ایجاد STERA_3D  پوشه

  اعضا  های  داده  توانید  می[  Import]  دکمه  با  ▪

داشته  در نظر  .  کنید  وارد  متنی  فایل  یک  از  را

  فایل   با   باید  هوارد شوند  ایلف  باشید اینکه، فرمت

 .باشد یکسان شده صادر
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می    ، [OPTION]  ویمن  در را  ذیل   توانموارد 
 . هده کردمشا 
  از   بزرگتر  برابر   ۱.۱  فولاد  فرض  پیش  مقاومت ▪

 . است شده گرفته نظر در اسمی مقاومت
  با  مدل(  1  از   توانید   می  غیرخطی،   خمشی فنر  برای ▪

 مدل(  2  یا   N  و  Mx،  My  برای  قلمست  فنرهای
،   Mx  غیرخطی  اندرکنش  برای  MS  (فنر  چند)

My    وN  در    فرض  پیش  ظیماتتنخاب کنید.  را انت
 .است MS لمد ا اینج

  مقاومت   نسبت  عنوان  به  Qc  برشی  ترک   مقاومت ▪
است  تعریف  Qy  تسلیم شده    پیش   مقدار.  تعریف 

 .در نظر گرفته شده است 0.3 فرض در اینجا 
 تغییر  و  یمتسل  های  زاویه  فرض برای  پیش  مقادیر ▪

ترتیب        به  Ru  و  Ry  ایی،نه  برشی  لشک

 شند. می با   (1/100) 0.01و    (1/250=) 0.004

 مدل شکل کنترل امترهایپار[، OPTION] ویمن در

 :شوند می تعریف زیر صورت به هیسترزیس

▪ R1 : در   سختی تنزل نسبت فرض پیشقیمت

trilinear hysteresis قیمت  ) .است 0.5 عبارت از

 (تخریب بدون: 0

▪ R2: در     لغزش تیسخ  نسبت ضفر پیش مقدار

trilinear hysteresis  می باشد. 0.0عبارت از 

 . است (غزشل ونبد: 0)

▪ R3 :در          قدرت کاهش نسبت فرض پیش مقدار

trilinear hysteresis است 0.0 عبارت. 

 .کنید مراجعه" فنی راهنمای" بیشتر به جزئیات برای لطفا  

 

  اپراتور   تقسیم  روش  یا   متوسط  شتاب  زلزله از روش  پاسخ  تحلیل  در  را  عددی  سازی  یکپارچه  روش  توانید  می  ا شم

 می  منفی سختی زینجایگ که  است  ط متوس  شتاب روش  فرض، رت پیشدر این جا بصو کنید. شناسایی  تشخیص و

 .باشد اسبهمح  ثبات برای کوچک مثبت سختی یک تا  شود

1) 

2) 
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 RC Beamستون بتن آرمه و یا  ۶.۲

 نمائید.  ه داستفا  ( که در صفحه اصلی مشاده می گردد )این علامت ستفاده از ا اوانید بت می

 

 

 

 

 

 

 

 

ائید،  هده می نمشکل مقابل مشا ابعاد تیر را قسمیکه در  ▪
فاع یب عرض و ارتبه ترت  Dو    Bمی توان در بخش  

عبارت از پوشش بتن  که  d2 و d1 مود.تیر را وارد ن
به    فاصلهیعنی   تیر  بیرونی  سطح  الی  در  میلگردها 

 لایه  دو در میلگردها  هستند. اگر بخش بالا و پایین تیر
  ردمیلگ  مساحت  مرکز  عنوان  به  فاصله  شوند،  چیده
 . ودش می تعیین

ز  می توان ا   ا،آنه اندازه  و  میلگرد ها   عیین تعدادجهت ت ▪
اده نموده و  استف  Main Reinforcement Barبخش 
را  مقادیر نظر   انتخاب   بازشو  های  پنجره  از  مورد 
 .کنید

مقاومت  برای ▪   فشاری  مقاومت  و  SD  فولادی  تعیین 
  پیش   مقادیر  تغییر  با   را  مقادیر  توانید  می  ،Fc  بتن
 . کنید وارد ضفر
وا ▪ از  دکمه  بعد  اطلاعات  تمام  کردن  را   ADDرد 

 اخیر جهت در    ردد.ا اطلاعات اضافه گت   فشار داده
بعدی دکمه   تائید اطلاعات وارده و رفتن به اعضای 

OK   .را کلیک نمائید 
)تیر( را  توانید  می ▪ سازه ای  اطلاعت عضو  با    تمام 

 برای ستون دیگر کپی [  COPY]  دکمه  کلیک کردن
  .یدکن
که در تصویر   «Cdef»  عضو  وعن  آخرین  بانتخا   با  ▪

 فرض  یشپ  یرمقاد توانید می ،شاهده می شودمقابل م
 . کنید تنظیم اعضا  همه رایب را
  های  داده  توانید  می[ Export]  کلیک کردن به دکمه  با  ▪

ستون مثال  عنوان  به    متنی   فایل  یک  به  را  اعضا 
فایل  طور  به.  کنید  صادر   متنی   خودکار، 

"Data_beam_rc.txt"  پوشه  نهما   در  
STERA_3D شود می ایجاد . 

  از   را  اعضا   های   داده  توانید  می   [Import]   دکمه  با  ▪
در نظر داشته باشید اینکه، .  کنید  وارد  متنی  فایل  کی

 یکسان   شده  صادر   فایل  با   باید  وارد شونده  فایل  فرمت
 .باشد
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ذی[OPTION]  منوی  در موارد  توان ،  می  را  ل 

 مشاهده کرد. 

 از  بزرگتر  برابر  1/1  فولاد  ضفر  پیش  مقاومت ▪

 . است دهش گرفته نظر در اسمی مقاومت

▪ Rs    برای   بوده کهموثر سلب    رضعاز  عبارت  

بیم  خمشی  رفتار  به  کمک یا  و   برابر  0.1  تیر 

 .است شده گرفته نظر در تیر طول

ل می  را کنتر  هیسترزیس  مدل  شکل  پارامترهای که

 :ندشو می تعریف زیر صورت د بهنمای

▪ R1 : در   سختی تنزل سبتن فرض پیشقیمت

trilinear hysteresis  است 0.5 زعبارت ا  .

 (تخریب ندوب: 0قیمت )

▪ R2 :در     لغزش سختی نسبت فرض پیش مقدار

trilinear hysteresis  می  0.0عبارت از

 . است ( لغزش بدون: 0) باشد.

▪ R3 :در          تقدر کاهش نسبت فرض پیش مقدار

trilinear hysteresis است 0.0 عبارت. 

▪ Ru :ایی  نه  چرخش زاویه فرضپیش  مقدار

 . است Ru is 1/50 (=0.02) قیمت آنبوده که 

▪ Kp/Ky : عبارت از نسبت سختی برRy   بوده

 .است Ry 0.001  فرض آنپیش  که مقدار

▪ Ku/Ky : عبارت از نسبت سختی برRu  بوده

است )می   Ru 0.001 فرض آنپیش  که مقدار

 (باشد تواند منفی
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   RC Wallsدیوار های آهن کانکریتی  ۶.۳

 

 

WALL ( ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  RC Wallکانکریتی و یا )یوار آهن د 6.2
دی ریتراتا در نرم افزار اسی این دیوارهجهت طراح 

   :خصات ذیل را معرفی نمائیمباید مش
   t(mm)تعیین اندازه ضخامت دیوار  ▪
آنها، می توانید    اندازه  و  سیخ ها   تعداد  جهت انتخاب ▪

ر قسمت وسط تصویر بازشو که د  های  پنجره  از
 . دکنی نتخابا ان داده شدهمقابل نش

 فشاری  قاومتم  و  SD  فولاد  تعیین مقاومت  برای ▪
  مقادیر   تغییر  ا ب   را  مقادیر  این  توانید  می  ،Fc  بتن
 . کنید وارد فرض پیش

را    ADDبعد از وارد کردن تمام اطلاعات دکمه   ▪
داده گردد.    فشار  اضافه  اطلاعات  تائید  تا  جهت 

وارد دکاطلاعات  بعدی  اعضای  به  رفتن  و  مه  ه 
OK نمائید.   را کلیک 

 ( رادیواری )تمام اطلاعت عضو سازه ا توانید می ▪
دیگر    واردیبرای  [  COPY]  هدکم  ن با کلیک کرد

  .کنید کپی

در    «Cdef»  عضو  نوع  آخرین  انتخاب  با  ▪ که 
 توانید می  مشاهده می شود،  Type  تصویر مقابل

 . کنید   تنظیم ا اعض همه برای را فرض پیش مقادیر
کرد  با  ▪  داده  نیدتوا  می[  Export]  دکمه  نکلیک 

مت  اعضا   های فایل  یک  نمائرابه  صادر    ید. نی 
  پوشه  همان در "Data_wall_rc.txt"مثال بطور 

STERA_3D شود می ایجاد . 
  را   اعضا   های   داده  توانید  می  [Import]  دکمه  با  ▪

 در نظر داشته باشید .  کنید  وارد   متنی  فایل  یک  از
شونده  فایل  فرمت   فایل   با   باید  )ورودی(  وارد 
 .باشد یکسان خروجی()شده صادر

 هید. شار درا ف OKلطفا دکمه  سپس ▪
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 :را می توان مشاهده کرد ، موارد ذیل[OPTION]منوی در

 مقاومت   از  بزرگتر  برابر  1.1  فولاد  فرض  پیش  مقاومت ▪

از   . است  شده   گرفته  نظر  در  اسمی استفاده  با  توانید  می 

 .هیدمقدار آن را تغییر د( OPTION)منوی 

  ،آرمه بتن  دیوارهای در اولیه های رکت گرفتن  رنظ  در با  ▪

  را برشی سختی ،کاهش ضریب ضرب کردن با  وانیدت می

 . است 0.2 فرض پیش مقدار. دهید کاهش

صورت   ▪ کلکین(  وجوددر  و  دروازده   (    در  بازشوها 

 مقاومت   کاهش،  کردن ضریب  ضرب  با  توانید  می  دیوار،

 . است 1.0 فرض پیش مقدار. دهید کاهش را یبرش

  با   دلم(  1  از  توانید  می  غیرخطی،  خمشی  فنر  برای ▪

  (فنر  ندچ )  مدل(  2  یا   N  و  Mx،  My برای  ستقلم  فنرهای

MS  غیرخطی    اندرکنش  برایMx    ،My    وN    را انتخاب

 .است MS مدل فرض در اینجا  پیش کنید. تنظیمات

▪  

 

 مدل شکل رلکنت پارامترهای [،OPTION] منوی در

 :شوند می تعریف زیر رتصو به هیسترزیس

▪ R1 :ر د سختی تنزل نسبت فرض قیمت پیشtrilinear 

hysteresis  بدون: 0ت قیم. )است 0.5 ازعبارت  

 ( تخریب

▪ R2 :در     لغزش سختی نسبت فرض پیش مقدار

trilinear hysteresis  0) می باشد. 0.0عبارت از  :

 . است( لغزش بدون

▪ R3 :در    قدرت کاهش نسبت فرض پیش مقدار      

trilinear hysteresis است 0.0 عبارت. 

 . کنید  اجعهمر"  فنی  راهنمای"   بیشتر به  یاتزئج  برای لطفا  
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 ( Steel Column)ون فولادی تس ۶.۴

 

COLUMN ( )      

 

 

 

                    H-x(I)        H-y           Box         Circle 

 

 

که    کشویی  منوی   از   انتخاب شکل مقطع ستون میتوان   برای ▪
استفاده   دارد  قرار  مقابل  پایانی تصورت  و  راست  در سمت 

 .کرد
 انتخاب کنید.   Size(mm)اندازه مقطع ستون را از قسمت ▪
  مقادیر  توانیدمی  ،E یانگ، ولمد و ،Fy مواد،  استحکام  برای ▪

 . دهید  ر تغیی را فرض شپی
   را فشار داده ADDعات دکمه ردن تمام اطلارد کبعد از وا ▪

جهت تائید اطلاعات وارده و  سپس  تا اطلاعات اضافه گردد.  
 را کلیک نمائید.   OKرفتن به اعضای بعدی دکمه 

قبلی    نید توا  می ▪ عضو  اطلاعت  استفاده   راتمام  گزینه  با   از 
[COPY ]کنید  کپی.   
  ر قادیم  توانید می   «Cdef»  عضو  نوع  نآخری  نتخابا  با ▪

 . کنید تنظیم اعضا  همه برای ار  فرض پیش
  اعضا را   های  داده  توانید  می[  Export]  دکمه کلیک کردن   با ▪

مثال   بطور  نمائید.  صادر  متنی  فایل  یک  به 
"Data_column_steel.txt  " 
  یل فا  یک   از   را   اعضا  های  داده   انید تو   می  [Import] دکمه  با ▪

 .  کنید وارد متنی
 فشار دهید.  را  OKخیر، لطفا دکمه در ا ▪

 

 ، موارد ذیل را می توان مشاهده کرد. [OPTION] منوی در 

  مقاومت   از   بزرگتر   برابر   1.1  فولاد  فرض   پیش  مقاومت ▪

نسبت      شده  گرفته  نظر   در   اسمی تسلیم  و  از  پس  سختی 

 . تاس 0.001

  نظر   در   نتوا  می  را  کمانش  از   شینا  خطی  یر غ  هیسترزیس ▪

 در   ایبر .  است"  شدهن  تهگرف  نظر   در "  اولیه  تنظیمدر  .  تگرف

  وارد را      موثر   یتباریک  نسبت  یک  باید  کمانش،  گرفتن   نظر 

 .کنید

  فنرهای   با   مدل (  1  از   توانید   می   غیرخطی،  خمشی  فنر   برای ▪

  برای   MS  (فنر   چند )  مدل(  2  یا  N  و   Mx،  My  برای  مستقل

انت  Nو    Mx    ،Myطی  غیرخ  رکنشاند کنید.  را  خاب 

 . است  MS مدل ض در اینجافر  پیش ظیماتتن
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 Steel Beam دیر فولایت ۶.۵

 

BEAM ( ) 

 

 

 

 

 

 

 انتخاب کنید.    Size(mm)را از قسمت  تیر طع اندازه مق  ▪

  توانیدمی   ، E  یانگ،   مدول   و   ،Fy  مواد،   جهت تعیین مقاومت  ▪

 . دهید تغییر  را فرض پیش  مقادیر 

( 2  یا  الاستیک  دمپر (  1  از   توانید  می  برشی،  نر ف  برای ▪

  می  هیسترزیس،  پر دم  برای  چنینهم.  کنید  انتخاب  ترزیسهیس

 استفاده نمائید.  «Bouc-Wen مدل» یا  «Bilinear»  از  توانید

تا    را فشار داده  ADDبعد از وارد کردن تمام اطلاعات دکمه   ▪

گردد.   اضافه  وارده    سپس  اطلاعات  اطلاعات  تائید  و  جهت 

 مائید.  را کلیک ن OK بعدی دکمه مرحلهرفتن به 

را   توانید   یم ▪ قبلی  عضو  اطلاعت  ا  تمام  استفاده  گزینهبا    ز 

[COPY] یدکن یکپ .   

 پیش  مقادیر  توانید  می  «Bdef»  عضو نوع آخرین اب انتخ با ▪

 . کنید تنظیم اعضا  همه برای را فرض

ضا  اع  های  داده  توانید  می  [ Export]  کلیک کردن به دکمه  با ▪

صادر  متنی  فایل  یک  بطور   رابه  مثال    نمائید. 

"Data_beam_steel.txt"  

  فایل  یک   از   ار   اعضا   های  داده  د توانی  می   [Import]  دکمه   با ▪

 .  کنید وارد یمتن

 را فشار دهید.   OKلطفا دکمه   سپس ▪

 

 موارد ذیل را می توان مشاهده کرد.[، OPTION]  منوی  در

 مقاومت از   زرگترب برابر  1.1 فولاد  فرض پیش مقاومت ▪
ختی پس از تسلیم و نسبت س    شده   گرفته  ظرن  در  اسمی

 . است  0.001
ال و یا د  ثرا  دلیل  به  خمشی  تیسخ   برای  قویتت  ضریب ▪

  دو   به  دال  اگر.  می باشد  فرض  بصورت پیش  1.2  سلب
 . شود می مربع آن مقدار شود، متصل تیر طرف

  در   توان  می  را  کمانش  از  ناشی  خطی  غیر  هیسترزیس ▪
. است"  نشده  گرفته  ظرن  در"  اولیه  در تنظیم.  رفتگ  نظر
  باریکیت   بتنس  یک  باید  کمانش،  گرفتن  نظر  در  ایبر
 . کنید را وارد وثرم
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 مدل   هر  ایرب  را  لازم  هایرامترا پ  واستفاده کرده  [،  PROPERTY]  منوی  از  برشی،  فنر  هیسترزیس  دمپر  برای

 .کنید وارد رزیسهیست

 

1. Bilinear 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

            

 

2. Bouc-Wen 
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 Steel Wall (Brace)دیوار فولادی )مهاربند فلزی(  ۶.۶ 

WALL ( ) 

 

*BRB: buckling restrained brace 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لای عنصر مهاربند تیر وجود داشته ر صورت که با د ▪
شوئی باشد، می توانید نوع و شماره تیر را از منوی ک

 انتخاب نمائید. 

نوع ▪ انتخاب  مهاربند برای  از) وشکل   ,Type 1ها 

Type 2 …ق در  که  م(  شکل  وسط  قراسمت    رقابل 
 دارند استفاده نمائید.  

توانید ▪ تغییر  می  محوری    رابطه  نیروی  را  شکل 

وElasticز"ا  "  "Hysteresis .کنید "انتخاب 
توان می  را  کمانش  از  ناشی  غیرخطی    هیسترزیس 

BRB Bilinear و  "Wakabayashi  انتخاب "
 کرد.

را فشار    ADDاطلاعات دکمه  بعد از وارد کردن تمام   ▪
اطلا   داده اضافتا  تائید    سپسگردد.    هعات  جهت 

 را   OKاعضای بعدی دکمه  ه و رفتن به  اطلاعات وارد

 . کلیک نمائید
از   ▪ استفاده  با  را  قبلی  عضو  اطلاعت  تمام  توانید  می 

 [ کپی کنید.COPYگزینه ]

▪ « عضو  نوع  آخرین  انتخاب  می Wdefبا  توانید   « 
 نید. را برای همه اعضا تنظیم ک فرض مقادیر پیش

[ می توانید داده های Exportکمه ]ردن به دکبا کلیک   ▪
یک  ا رابه  متنی  عضا  نفایل  مثالدماییتبدیل  بطور   .  

"Data_brace.txt " 

[ می توانید داده های اعضا را از  Importبا دکمه ] ▪
 یک فایل متنی وارد کنید. 

 ارد نمائید. ، لطفا موارد ذیل را و[PROPERTY] منوی در

 ( mm²) بندمهار یک مساحت ▪

 د فولااومت مق ▪

 مؤثر یتباریک نسبت ▪
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 Steel Reinforced Concrete (SRC) Columnستون های مرکب و یا   ۶.۷

COLUMN ( )      

 

 

 

 

 

 ( را تحلیل نمائید SRC Columnا اینکه )ده تد ذیل را وارد نمومی توان مواردر این بخش  

 . است Column  RCستون همان RC و یا   ستون قسمت ▪

 . است (RC Columnستون بتن مصلح ) در این بخش، مثل قبل یعنی[ OPTION] منوی ▪

 ید وارد نمائ( را h1, b1, tw, tfاندازه های ) ▪

 را وارد نمائید Fyقیمت  ▪

 را کلیک نمائید.   ADDبعدی دکمه ضای ارده و رفتن به اعید اطلاعات وجهت تائ ▪

 .کنید کپی[ COPY] با استفاده از گزینه تمام اطلاعت عضو قبلی را توانید می ▪

 .کنید متنظی اعضا  همه برای را فرض پیش مقادیر توانید می «Cdef» عضو نوع آخرین انتخاب با  ▪

د. بطور  ی صادر نمائیمتن  اعضا رابه یک فایل  های  داده  یدتوان  می[  Export]  دکمه  کلیک کردن  ا ب ▪

   "Data_column_src.txt"مثال 

 .  کنید وارد متنی فایل یک از را اعضا  های داده توانید می[ Import] دکمه با  ▪

 را فشار دهید.  OK، لطفا دکمه در انتها  ▪



 ver.11 STERA 3D.3ی  دراهنمای کاربر 

 

38 

 Steel Reinforced Concrete (SRC) beamsتیر های مرکب و یا  ۶.۸ 

BEAM ( ) 

 

 

 

 

 ید ا تحلیل نمائر (SRC Beam)وارد نموده تا اینکه  رد ذیل راش می توان موااین بخ  در

 . است Beam RC همانند  RC قسمت ▪

 . است (RC Beam) در این بخش، مثل قبل یعنی[ OPTION] ویمن ▪

 را وارد نمائید ( h1, b1, tw, tf)اندازه های  ▪

 را وارد نمائید  Fyقیمت  ▪

 ک نمائید.  را کلی ADDی بعدی دکمه به اعضا عات وارده و رفتن جهت تائید اطلا ▪

 . یدکن کپی [COPY] نهبا استفاده از گزی عضو قبلی راتمام اطلاعت  توانید می ▪

 . کنید تنظیم اعضا  همه برای را فرض پیش مقادیر توانید می « Bdef» عضو نوع آخرین انتخاب با  ▪

ور  مائید. بطل متنی صادر نیک فای  اعضا رابه  های  داده  توانید  می[  Export]  کلیک کردن به دکمه  با  ▪

  "Data_beam_src.txt"مثال 

 .  کنید وارد متنی فایل یک از را عضا ا ایه  داده توانید می  [Import]  کمهد با  ▪

 را فشار دهید.   OK، لطفا دکمه نتها ادر  ▪
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 SRC ایهستون  دیوار های برشی با  ۶.۹

WALL ( ) 

 

 

 

 

 

 لیل نمائیمرا تح  (SRC Wall)در این بخش می توان موارد ذیل را وارد نموده تا اینکه 

 . است Wall RC همانند RC تقسم ▪

 . است (RC Wall) در این بخش، مثل قبل یعنی [OPTION] منوی ▪

 مهاربند فولادی را وارد نمائید. ( R)یه و زاو (As) تمساح اندازه های لطفا  ▪

 را وارد نمائید  Fyقیمت  ▪

 را کلیک نمائید.   ADDجهت تائید اطلاعات وارده و رفتن به اعضای بعدی دکمه  ▪

 .کنید کپی [COPY] ز گزینهاستفاده ا با   و قبلی رام اطلاعت عضتما  توانید می ▪

 .کنید تنظیم اعضا  همه برای را فرض پیش مقادیر انیدتو می «Wdef» عضو نوع آخرین بانتخا  با  ▪

اعضا رابه یک فایل متنی صادر نمائید. بطور مثال    های  داده  توانید  می  [Export]  دکمه  کلیک کردن  با  ▪

"Data_wall_src.txt " 

 . کنید وارد متنی فایل یک از را اعضا  های داده انیدتو می[ Import]  دکمه با  ▪

 فشار دهید.  را OK، لطفا دکمه نتها ادر  ▪
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 (هیسترزیس پارامترها برای مدل مستقیم وارد کردن) ستون ۶.۱۰

) COLUMNستون  )    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . کنید وارد را  Ix و y، Iy و x جهات  حول اینرسی ممان ،A مقطع، مساحت ▪

 ائید. ده می شود وارد نمتفا که برای مواد ذیل اس (E) یانگ مدول لطفا قیمت ▪

  EA سختی محوری مساحت ➢

 طول عضو می باشد  Lکه در این جا   6EI/L 0K =ولیه، خمشی اسختی  ➢

 . کنید باشد انتخاب( فولاد) [S]ا ی و [RC] ریتکانککه آیا  را  اختاریس نوع ▪

➢ [RC] کند  می استفاده سختی هکنند تخریب هیسترزیس مدل از 

➢ [S] ند ک می استفاده طبیعی سه خط هیسترزیس مدل از 

 را کلیک نمائید.   ADDدکمه  عضای بعدیه و رفتن به ا ردجهت تائید اطلاعات وا ▪

 . کنید کپی[ COPY] نهتفاده از گزیا اسب عت عضو قبلی راتمام اطلا توانید می ▪

 .کنید تنظیم اعضا  همه برای را فرض پیش قادیرم توانید می« Cdef» عضو نوع آخرین انتخاب با  ▪

 صادر نمائید.    فایل متنیاعضا رابه یک  یها  داده توانید می  [Export]  کلیک کردن به دکمه با  ▪

 . کنید دوار متنی ایلف یک از را  اعضا  های هداد توانید می  [Import] دکمه با  ▪

 را فشار دهید.  OK، لطفا دکمه انتها در  ▪
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نشان  پایین شکلدر   یکهقسم[ PROPERTY] هگزیناستفاده از  با  را( چرخش-محور)  M-R رابطه یپارامترها  لطفا  

 . کنید واردداده شده است  

 

  

 .کنید واردY محور حول ( My) یچرخشومنت م رابطه برای را مترها رااپ لطفا  ▪

 .کنید دوارX محور حول ( Mx) یخشچرومنت م رابطه برای را پارامترها  لطفا  ▪

 

  توانید می ، [OPTION] گوالدی از ادهفاستبا . شود می فعال RC سازه های  نوع ایبر[ OPTION]  دکمه

 : کنید تنظیم زیر رتصو به را هیسترزیس مدل پارامترهای
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گزینه    را(  برشی  چرخش)  Q-R  رابطه  پارامترهای  لطفا   از  استفاده  در  [PROPERTY]با  ر  یر زی وتص  قسمیکه 

 .ئیدنما  واردده است  نشان داده ش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 . کنید وارد X  محور در (Qx) یخشچر برش طهراب  برای را پارامترها  لطفا  ▪

 . کنید وارد Y  محور در (Qyخشی )رچ  برش هرابط برای را پارامترها  لطفا  ▪
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  نیدتوا می ، [OPTION] وگالید از ادهفاستبا . شود می فعال RC سازه های  نوع ایبر[ OPTION]  دکمه

 : کنید تنظیم زیر صورت به را هیسترزیس مدل پارامترهای
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 ( سهیسترزی پارامترها برای مدل  مستقیم  وارد کردن)  یا بیمو   تیر ۶.۱۱

) BEAMتیر  و یا  بیم ) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-    

 

 

 

 

یل موارد ذ  یبرا  که  را  موادی(  ν)  پواسون  نسبت  و(  E)  یانگ  مدول  ،  (I)  اینرسی  ممان  ،(A)  مقطع  مساحت ▪

 .نیدک وارد را نددگر استفاده می

   EA قسمتمحوری  سختی ➢

 باشد طول عضو می Lه در این جا ک  6EI/L 0K =خمشی اولیه، سختی  ➢

 است0.5E/(1+ G  ) =(ν نو مقدار آمدل برشی بوده عبارت از  G) GA/L 0K=ی اولیه ی بررشسخت ➢

 نمائید.  را کلیک  ADDرده و رفتن به اعضای بعدی دکمه جهت تائید اطلاعات وا ▪

 . کنید کپی[ COPY] با استفاده از گزینه بلی راعت عضو قام اطلاتم دانیتو می ▪

 .دکنی تنظیم اعضا  همه برای را فرض یشپ  قادیرم توانید می« Bdef» عضو نوع آخرین انتخاب ا ب ▪

 مائید.  اعضا رابه یک فایل متنی صادر ن یها  داده توانید می  [Export]  کلیک کردن به دکمه با  ▪

 . کنید وارد متنی فایل یک زا  را  ا اعض های هداد یدتوان می  [Import] دکمه با  ▪

  را فشار دهید. OKفا دکمه ، لط انتها در  ▪
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از    را(  برشی  خشرچ )  Q-R  رابطه  پارامترهای  لطفا   استفاده  تقسمیک   [PROPERTY]نه  گزیبا  در  ر  یر زی صوه 

 نمائید. واردان داده شده است  نش

 

  

 .کنید دروا را ( lower bending) تر پایین خمش  دری چرخشمومنت  رابطه به وطمرب مترهایراا پ  لطفا   ▪

 . کنید وارد را ( Upper bending) رت بالا خمش  دری چرخشمومنت  رابطه به مربوط پارامترهای لطفا   ▪

 

  توانید یم ، [OPTION] دیالوگ از با استفاده. شود می فعال RC سازه های  نوع ایبر[ OPTION]  دکمه

 : کنید تنظیم زیر صورت به را هیسترزیس مدل رهایامت پار
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گزینه    را(  برشی  چرخش)  Q-R  رابطه  هایرپارامت   لطفا   از  استفاده  ر  یر زی تصودر    قسمیکه  [PROPERTY]با 

 نمائید. ردوا  نشان داده شده است

  

 

 .کنید وارد را برشی چرخش رابطه به مربوط پارامترهای فا طل ▪

 

  توانید می ، [OPTION] دیالوگ از با استفاده. شود می فعال RC سازه های  عنو ایبر[ OPTION]  دکمه

 : کنید تنظیم زیر صورت به را هیسترزیس مدل پارامترهای
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 ( زیسهیستر  مدل رهای رامتاپ  ی برا  مستقیم   ورودی )  دیوار  ۶.۱۲

) WALLدیوار   ) 

 

 

مدل خطی    [1]  

 

 

       

 

شاملاین   ▪   فنر   و  خمشی  فنر  برشی،  فنر  بخش 

 .می باشد محوری

  برشی  فنرهای برای را هیسترزیس عی توانید انوام ▪

 .کنید انتخاب کشویی منوی از خمشی و

ده از  استفا   با   ار   سزیهیستر  مترهایپارا  توانید  می ▪

 .کنید وارد[  PROPERTY]نه گزی

 .کنید وارد ستقیما  م را عمودی سختی لطفا  ▪

  توانید  می   «Ddef»  عضو  نوع  نآخری  انتخاب  با  ▪

 . کنید ظیمتن  اعضا  همه یبرا را فرض پیش مقادیر

  های   داده  توانید  می  [Export]  دکمه  کلیک کردن  با  ▪

یک رابه  متنی    اعضا  نمائید. فایل    صادر 

“Data_wall_direct.txt” 

  ز ا  را اعضا  های  داده توانید می [Import]  دکمه با  ▪

 . کنید وارد متنی فایل یک

 را فشار دهید.  OK، لطفا دکمه ها انتدر  ▪

  )sD- sQ( برشی فنر 

    )bD- bQ( خمشی فنر 

 

Qs 
Ds 

Mb 

θb 

h 

Q b = Mb / h 

D b = θb h 
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[2] Bi-linear model 

 
     (Qb -Db) فنر خمشی                          (Qs -Ds) فنر برشی 

     

[3] Normal-Trilinear model 

 
     (Qb -Db) فنر خمشی                               (Qs -Ds) فنر برشی 

     

[4] Degrading Trilinear model 
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     (Qb -Db) فنر خمشی                               (Qs -Ds) فنر برشی 
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 الت ترکیبی( ن )حو ست ۶.۱۳

) COLUMNستون   ) 

 

 

 بیم و یا تیر )جالت ترکیبی(    ۶.۱۴

) BEAM بیم و یا تیر ) 

 

برنام  استراتری  در  توانیده  می  که   را  فاوتیمت  یارساخت  وعن  دی 
 انتخاب  تون س برای می شود  ( RC, S, SRC and Direct)شامل 

 ئید. نامگذاری نما  جهت تحلیل ، …(C1 ،C2) نموده و به نام های
با استفاده از گزینه   را عضا ا خصاتمش توانید می ▪

[PROPERTY]  کنید وارد. 
 ADD ای بعدی دکمهرفتن به اعض جهت تائید اطلاعات وارده و  ▪

 ائید لیک نمرا ک
  زینهبا استفاده از گ تمام اطلاعت عضو قبلی را وانیدت می ▪

[COPY] کنید کپی. 
 پیش مقادیر توانید می« Cdef» عضو نوع خرینآ  انتخاب با  ▪

 . کنید تنظیم اعضا  مهه برای را فرض
 را فشار دهید.  OK، لطفا دکمه نتها در ا ▪

استراتر برنامه  توادر  می  دی  که را    تیتفاوم  یارساخت   نوع  نیدی 

  تیر بیم و یا    برای  باشدمی  (  RC, S, SRC and Direct)شامل  

نامگذاری (  (… ,B1, B2  نام هایبه  جهت تحلیل  نموده و    انتخاب

 نمائید. 

با استفاده از گزینه   را اعضا  خصاتمش توانید یم ▪

[PROPERTY]  کنید وارد. 

 ADD ای بعدی دکمهرفتن به اعض جهت تائید اطلاعات وارده و  ▪

 ائید لیک نمرا ک

  زینهبا استفاده از گ تمام اطلاعت عضو قبلی را وانیدت می ▪

[COPY ]کنید کپی . 

 یشپ  مقادیر توانید می« Cdef» عضو نوع خرینآ  انتخاب با  ▪

 . کنید تنظیم اعضا  همه برای را فرض

 را فشار دهید.  OK، لطفا دکمه نتها در ا ▪
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 (یترکیب حالت)  اردیو ۶.۱۵

) WALLدیوار   ) 

WALL ( ) 

 

 
 

 

 

 

که را   تیتفاوم یارساخت نوع نیدی دی می توادر برنامه استراتر

شود (  RC, S, SRC and Direct)شامل   دیوار   می   برای 

های  خابانت نام  به  و  تحلیل    (… ,W1, W2)  نموده  جهت 

 نامگذاری نمائید.  

با استفاده از گزینه   را ا اعض  مشخصات نیدتوا می ▪

[PROPERTY ]کنید وارد . 

دکمه  اعضای بعدی جهت تائید اطلاعات وارده و رفتن به  ▪

ADD  ید نمائیک کلرا 

  با استفاده از گزینه ام اطلاعت عضو قبلی راتم توانید می ▪

[COPY ]کنید کپی . 

  مقادیر توانید می «Wdef» عضو نوع آخرین انتخاب با  ▪

 . کنید تنظیم اعضا  همه برای را رضف پیش

 را فشار دهید. OK، لطفا دکمه سپس ▪
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 و بعدی صلب(دسلب و یا کف دال )  ۶.۱۶

 برای   و   صلب  (In plane deformation)حه  ر تغییر شکل در صفدال د  ریدی، سلب و یا کفتراتتویر اسسافدر  

  تقسم  در  صفحه  درشکل    ییرمی باشند. تغ(  Out-of-plane deformation)صفحه    از  خارج  شکل  تغییر  برای

   .است ثقل مرکز به وابسته ها  گره

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (دال )سه بعدی صلب یا کف و  لبس  ۶.۱۷

  به  وابسته   ها   گره در قسمت  صفحه  تغییر شکل درتمام جهت ها صلب می باشد.    یدال برا  ب و یا در این حالت، سل

 .است ثقل مرکز
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل )انعطاف پذیر(سلب و یا کف دا  ۶.۱۸

) SLAB ده می شودش داشکل نماین ای یا دال کف به استراتریدی سلب و نرم افزاردر  )          

(c)  دو بعدیی صلب برا تقلمسآزادی 

(d)  آزادی مستقل برای صلب سه بعدی 

(e)  

(b) صفحه ییر شکل در تغ (a)  تغییر شکل در خارج از صفحه 
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ک  یا  و  برای  الستیک  در صفحه  شسان:  شکل   In plane)تغییر 

deformation )  صفحه   از  خارج  شکل  تغییر  برای  و  ستیک  الا

(Out-of-plane deformation  )  باشد.آزاد   لطفا  می 

   .نیدک وارد سلب را برای بتن مقاومت و ضخامت

یا سل  :(Rigid)صلب   و  ا  ب  کف  تغییر  دال  برای  هم  شده  نتخاب 

در صفحه    برای   همچنان  و    ( In plane deformation)شکل 

 (Out-of-plane deformation)صفحه    از  خارج  شکل  یرتغی

 خواهد بود.  صلب

 پیش مقادیر توانید می «Fdef» عضو نوع آخرین انتخاب با  ▪

 . کنید تنظیم اعضا  همه برای را فرض

 ر دهید.را فشا  OKدکمه  لطفا ، ا تهاندر  ▪

توسط  را  عضو  شماره  توانید  می 

در    (F1-F100)علامات   قسمیکه 

 داده شده را تنظیم  شکل مقابل نشان

 نید. ک

یا    روی  بر  کلیک  با  و  دال سلب 

 . کنید حذف را آن توانید می کف،

  کنید،   کلیک  آن  روی  دوباره  اگر

 . شود می ظاهر سلب
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 ترکیبی(  سلب و یا کف دال )حالت ۶.۱۹

       SLAB ) (سلب و یا دال کف 

  

 

که شامل  را  لب ها  ختلف ساع مانود  امه می توانیدر این برن  ▪

(2D Rigid, 3D Rigid and Flexible)    باشند رامی 

 نموده و  انتخاب  خواهید  که می  )بخشی(هر منزلبرای  

 امگذاری نمائید.ن (… ,BF, 1F, 2F) جهت تحلیل

 توانیدمی  باشد،(  Flexible)پذیر  انعطافکه    یصورت   در ▪

از  استفا   با   را  عضو  های  ویژگی  دکمهده 

[PROPERTY]  کنید وارد.  

اعضایجه ▪ به  رفتن  و  وارده  تائید اطلاعات   )مرحله(  ت 

 را کلیک نمائید  ADDبعدی دکمه 

  با استفاده از گزینه   عت عضو قبلی راتمام اطلا  توانید  می ▪

[COPY ]کنید کپی . 
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 پنل اتصال   ۶.۲۰

)صاویر می بینید، به شکل ت در  به صورتی که  CONNECTION PANELو یا  پنل اتصال   می باشد.  (
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب ه صلحیا ن پنل             ناحلیه               

 

در این   فرض پیش مقدار. کنید تنظیم اتصال ساحه داخل در را نلپ ناحیه یا  صلب ناحیه طول تنسب یدشما می توان

 .باشد یم( وضعجهت  به) ۱.۰ برنامه
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   فنر خارجی  ۶.۲۱

) که به شکل   EXTERNAL SPRINGر خارجی و یا  نف و یا    زیرزمینی  طبقه  می شود، تنها درداده    اننش (

Basement شما می توانید فنر خارجی را از منوی  . استOption  .است پین فرض پیشانتخاب نمائید . 

 

   

Elastic Lift up D-Trilinear 

                                                         

   
Air Spring Base plate Pendulum 

 

  (Spring)فنر یا  (Pin)نوع تکیه گاه را غلتکی  توانید می ▪

قسای  درفرض    پیش  ظیمتن.  کنید  ابانتخ  را  " Pin"  متن 

 .دمی باش

 وانید ت  می  ،(Spring)  یدر صورت انتخاب تکیه گاه فنر ▪
 مائید: نذیل استفاده های  گزینه از

0. Elastic,  

1. Lift up,  

2: D-Trilinear,  

3: Air Spring,  

4: Base Plate,  

5: Pendulum 

 

ضای بعدی دکمه  جهت تائید اطلاعات وارده و رفتن به اع ▪

ADD نمائید.  را کلیک 
  ا استفاده از گزینه ب  راقبلی  اطلاعت عضو    متما   وانیدت  می ▪

[COPY ]کنید کپی . 

  مقادیر   توانید می  «Sdef»  عضو  نوع  آخرین  انتخاب  با  ▪

 . کنید تنظیم ضا اع همه برای را فرض پیش
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 (    )    باشد Lift Upر  که فن صورت[1] درو ()   دباش Elasticفنر که  در صورت  [0]

 

 

 (  ) باشد  D-Trilinearدر صورت که فنر  [2]

 

 

 

 

 

  وارد [PROPERTY] منوی از را فنر ات خصمش

  .کنید

 

 

 

 

   .کنید وارد [PROPERTY] منوی از را فنر مقدار سختی ▪



 ver.11 STERA 3D.3ی  دراهنمای کاربر 

 

58 

   (  ) استفاده شود  Air Springدر صورت که فنر  [3]

  [PROPERTY] یمنو از را فنر مشخصات  ▪

 .کنید وارد

 می بیان صورت به Air Spring فنر یرونی ▪

 شود 

( )1 0F K z y K z= − +
 

( )1 1

BK z y C y− =  &
 

 مراجعه ای تخنیکیهنمرا به ع بیشترجهت اطلا

 ئید.نما 

 

 
 

    ()   Base Plateاستفاده از در صورت  [4]

  [PROPERTY] یونم از را فنر مشخصات  ▪

 . ئیدنما  وارد

 

 

 

0K  
1K  

1C  

F  

z  

y  
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     ()   ”Pendulum“دولنا پاستفاده از در صورت  [5]

  

  [PROPERTY] یمنو از را فنر مشخصات  ▪

 . ئیدنما  وارد
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   Seismic Isolatorیا  جدا کننده لرزه ای و  ۶.۲۲ 

) ل لرزه ای به شک ر جدا کنندهدر این نرم افزا  فعال می گردد که شما  یمنگا ه هنین گزیمی شود. ا دادهنمایش (

  .نمائیدانتخاب  Optionآن را از منوی 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :کنید تخابنا کشویی  یمنو از را  Isolator تگاه جدا کننده و یا دس توانید می

     Natural rubber bearing  (NRB) طبیعی و یا  ستیکیلا گبلبرین .1

 Lead rubber bearing(  LRB) سربی و یا  ستیکیلا گبلبرین .2

    (HDRB) و یا  با میرایی بالا لاستیکی بلبرینگ .3

 سربی  دمپر .4

 الاستیک اسلاید برینگبل .5

 Friction Pendulum Bearing (FPB)و یا  اصطکاکی آونگ گبلبرین .6

 اصلی  ایزولاتور .7
 

 
 
 
 

 نمائید. عه ج ری استراتریدی مرا بهنمای کارتر به رات بیشلطفا جهت اطلاعا 

( که   در  فنر   6  صورت 

 (باشد

 . است 1000 عبارت از،0K افقی،  سختی و ،Kv عمودی، تیسخ  نبی نسبت فرض پیش مقدار ✓

 .کنید انتخاب( 10، 8، 6، 4، 2) کشویی بطور مثال منوی از توانید تعداد فنر را می ✓

 . کنید تعیین ضا اع ههم برای را فرض  یشپ مقادیر دتوانی می "Idef" عضو نوع آخرین انتخاب با  ✓

 . کنید صادر" Data_isolator.txt"  متنی فایل هب [Export] دکمه با  را اعضا  های داده دیتوان می ✓

 . کنید وارد [Import] دکمه با  متنی فایل یک از را وعض های داده توانید می  ✓

 . کنید کلیک [OK] روی  اتمام برای   ✓
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      Natural rubber bearing isolator( NRB) طبیعی و یا  لاستیکی بلبرینگ   [1]

 

 

از گزینه   یدنتوا  می  ،NRB  و یا   یاساز طبیعجد  ده ازاستفا جهت  

خ هیست  های  یا  و  (Linear hysteresis)طی  رزیس 

(Hardening hysteresis)  کنید انتخاب را . 

  [PROPERTY]  ازدکمهبا استفاده    را فنر  ویژگی های لطفا  

 .کنید وارد

 شود  استفاده Hardeningنه گزی که ازدر صورت 

 

 وداستفاده ش Linear  در صورت که از گزینه خطی و یا 
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 Lead Rubber Bearing (LRB)  بی و یا رس لاستیکی ینگبلبر    [2]

 

 

 

 

 

استفاده از یا   جهت  و  از   توانید  می  ،LRB  جداساز سربی 

 Modified)  ا ی  و  (Normal Bi-Linear)  گزینه های

Bi-Linear ) کنید انتخاب را. 

های  لطفا   ا  را  رفن   ویژگی  استفاده    کمهد  ز  با 

[PROPERTY ]نیدک ردوا . 

 

 استفاده شود Normal Bi-Linearینه ز گزرت که ادر صو

 

  Modified Bi-Linearگزینه صورت استفاده از  در 

 

(  Modified Bi-Linear)  سترزیسهی  استفاده از   صورت  در 

 Energyانرژی و یا  اتلاف با استحکام را می توانید کاهش

Dissipation  بگیرید نظر  در . 
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 High Damping Rubber Bearing( HDRB) و یا  با میرایی بالا لاستیکی بلبرینگ [3]

 

 

  ، (HDRB)  یا  و  با میرایی بالا  لاستیکی  بلبرینگ  جهت استفاده از 

گ  تنها  نیداتو  می   نتخابا  را  (Modified Bi-Linear) زینهاز 

 .کنید

را   توانید کاهشمی   یا    اتلاف   با  استحکام   Energyانرژی و 

Dissipation   بگیرید نظر  در . 
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 Lead Damper سربی و یا  ردمپ  [4] 

 

 

 Elastic Slide Bearingبلبرینگ اسلاید الاستیکی و یا    [5]

  

است از جهت  سربی،  فاده  گزینه   توانید  یم  دمپر  از  تنها 
(Normal Bi-Linear hysteresis)    کنید انتخاب  ار . 
  [ PROPERTY]  دکمه    ستفاده از با ا  را  فنر   یویژگی ها  فا  لط
 . دکنی اردو
کاهشم توانید  راا  ی  یا    اتلاف  با  ستحکام  و   Energyانرژی 

Dissipation   بگیرید نظر  در . 

 

 

از  استفاده  الاستیکیبلب  جهت  اسلاید  از   توانید  می   رینگ  تنها 
 . کنید  انتخاب  را  (Normal Bi-Linear hysteresis)گزینه 
  وارد [  PROPERTY]  مهدک  ده از  استفابا    ار   ر فن  ی هایویژگ
 .کنید

توم کاهشی  رااستحک  انید  یا    اتلاف  با  ام  و   Energyانرژی 
Dissipation   بگیرید نظر  در . 
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 Friction Pendulum Bearing (FPB)و یا  اصطکاکی آونگ گرینبلب  [6]

  

 

 

 

 

In case of Double,       In case of Triple 

   

 

 

  [PROPERTY]  دکمه ازده استفا  را فنر مشخصات  ▪

 . ئیدنما  اردو

  قبل   از را اصطکاکی باربری ظرفیت خواهید می اگر ▪

 .دکنی مشخص را W عمودی  بار کنید، تنظیم
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 Original Isolatorا یزولاتور اصلی و یا [7]

 

 

 

 

 

 

 

  اصلی  ایزولاتور لطفا   استفاده کنید، Original Isolator یعنی خود اصلی جداساز دستگاه از خواهیدمی   اگر ✓
 بیناز  رزیس راستمی توانید هی .کنید ابانتخشویی نوی کاز م را
 (Linear, Normal Bi-Linear, and Bouc-Wen)  .انتخاب کنید 
 .کنید وارد  [PROPERTY] دکمه با استفاده از  را فنر ویژگی های  ✓

  Bouc-Wenاده از گزینه رت استفدر صو

 

Alpha =  , Beta =  , Gamma =   

A = 0A  

D_A = A , D_Myu =  , D_Eta=  ,  

   Bouc-Wenتعریف مدل 

شتر در مورد جهت تعریف و اطلاعات بی

Bouc-Wen   مای کاربری  راهنبه

STERA3D  داجعه نمائیمر. 
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 Passive Damperدمپر غیر فعال و یا  ۶.۲۳

) پر غیر فعال به شکل  دم  ردر این نرم افزا ر دسترس خواهد بود که  م دنمایش داده می شود. این دمپر هنگا (

 . دانتخاب نمائیرا  Passive Damperگزینه   Optionمنوی  شما از

 

 

 

تیکیالاسر فن   [1]                                                                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  و Elastic ،Hysteresis از را دمپر عنومی توانید  ✓
Viscous منوی از  را آن مشخصات انتخاب نموده و 
 .وارد نمائید کشویی

  دارد، دوجو آرمه  بتن بیم و یا تیر ردمپ بالای اگر ✓
  انتخاب   شده  باز  منوی  را از بالایی  تیر   نوع شماره،  لطفا  
 .است "صلب"  فرض جا پیشدر این  .کنید
  نیدتوا می «Ddef» ضوع نوع آخرین خابانت  با  ✓

 . کنید تنظیم  اعضا  همه برای را فرض پیش مقادیر
  ایه داده توانید می[ Export] دکمه کلیک کردن با  ✓

ید.  در نمائاعضا رابه یک فایل متنی صا 
“Data_damper.txt” 

  از را اعضا  های داده توانید می[ Import] دکمه با  ✓
 .دیکن دوار متنی فایل یک
  دکمه از ستفاده ا  با  را ات دمپرمشخص ✓
[PROPERTY]  نیدک وارد. 
 را فشار دهید.  OKدکمه  ، انتها در  ✓



 ver.11 STERA 3D.3ی  دراهنمای کاربر 

 

68 

 Hysteresis Dampersمیرا گر هیسترزیس و یا  [2]

 

     

     

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bilinear 

Normal Trilinear 

Degrading Trilinear 
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Bouc-Wen 

Poly-linear Slip 
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     Viscous Dampers و یا ک اندمپر های چسب   [3]                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oil damper 

Viscous damper 

   (هیسترزیس بدون) غیرخطی فنر    

Nonlinear Spring (without hysteresis) 
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 Masonry Wall یا یی وبنا دیوار ۶.۲۴

ه شما از هد بود کخوا  قابل مشاهده  اممی شود. هنگ  نمایش داده(  )   به شکل  ناییای بفزار دیوار هنرم ا   در این
 انتخاب نمائید. را  Masonryگزینه  Option منوی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

یا خ  اندازه  ✓ و  ضخامت    ت ضخام)  آجر   شت  عرض(،  و 

  این  فشاری مقاومت ینهمچن و  ملات ساختمانی و یا حمصال

پایان    را  مواد قسمت  داده شده  که در  نشان  مقابل  تصویر 

 . کنید  وارد ت،اس

زیر   بالای  اگر  ✓ مطابق شکل  بنایی  تیر   دیوار  یا  و   بتن  بیم 

 نویم را از  بالایی تیر  نوع اره،شم طفا  ل  دارد، ودوج آرمه 

 . است"  صلب"  فرض  شا پیدر این ج  .کنید بانتخا  شده باز 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ادیر مق توانید می « Mdef»  عضو نوع آخرین  انتخاب با ✓

 . کنید منظی ت اعضا  همه برای را فرض پیش

اعضا    های  داده  توانید  می[ Export]  دکمه  کلیک کردن   با ✓

 ”Data_masonry.txt“. در نمائیدمتنی صا  رابه یک فایل

  یک  از  را ااعض  های  داده  توانید می [Import] کمهد با ✓

 . کنید وارد متنی فایل

ده از گزینه   با استفا  رادیوار بنایی مشخصات می توانید  ✓

OPTION  کنید وارد . 

 را فشار دهید.   OK، لطفا دکمه انتها در  ✓

upper beam 
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د  در ✓ یا  و  پنجره  که  بنروازصورت  دیوار  در    ایی ه 

ی و مقاومت سخت  مقدار  وانیدت  می  داشته باشد،  وجود

  طریق کاهش از  ضرایبته را بشکل  یاف  برشی کاهش

  فرض   پیش  مقادیر.  وارد نمائید  [  OPTION]  منوی

 . است 1.0

از    توانید  میرا    بنایی  عنصر  فشاری  مقاومت  فرمول

 رد: ک انتخاب ی زیرکود ها 

✓ Pauley and Priestley 1992 

✓ Eurocode 6 

 

 . ییدنما عه ج مرا "فنی راهنمای" ر بهتجهت معلومات بیش

 

نقطه    از  پس  برشی  فنر  Backbone curve  که  آنجایی  از

  ارچه پیک روش  توانید می است، منفی سختی دارای  تسلیم

  تاب ش  روش  زا  را  زلزله  پاسخ  لیل تح  ر د  عددی  سازی

روش    متوسط یا    اپراتور   تقسیم   وشر  یا   و    شناساییو 

 متوسط   شتاب روش فرض  پیش جا در این   .کنید شناسایی

 . است
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   Ground Spring یامخروطی( و  )مدلزمینی  فنر ۶.۲۵

که شما  بود  واهد  شاهده خ م  قابل  یهنگام  ی شود.داده منمایش   ) ) سط دی، فنر زمینی توتراتریدر نرم افزار اس

 انتخاب نمائید. را  Cone modelگزینه  Optionمنوی  از

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . کنید اردو  هلای هر  در  را  خاک خواص و  خامتض  -

2که رابطه   آنجایی از  -

0 SG rV=  به یماندهباق ر غیمت (،ودبرنامه شارد )و  دباش ورودی متغیر  و د هر   اگر  است، برقرار  

 . شود می محاسبه خودکار  طور 

که رابطه   آنجایی  همچنان از  -
( )

( )

2

2

2 1

1 2

P

S

pV

V p

−
=

−
غیری بجز مت ر ه اگر  است، برقرار  

SV باشد)وارد برنامه   ورودی

 . شود  می همحاسب خودکار  طور  به باقیمانده متغیر  شد(،

 . کنید ردوا  را فونداسیونیا  و  ابتهد  اندازه لطفا  -

 . کنید  وارد شود می گرفته نظر  در  لایه محاسباتی  یک نعنوا به که را  ای لایه رهشما لطفا  -

 . کنید وارد [Pile]  مهدک اب  را ها شمع مشخصات -

 . کنید وارد [ Basement Weight] دکمه با را یرزمینز  هوزن طبق -

 . ر خی یا یریدبگ ظر ن در  که آیا در   دکنی  تخابان  را Radiation Damping یا تشعشع و  میرایی -

 را کلیک نمائید.  ADDده و رفتن به اعضای بعدی دکمه وار  جهت تائید اطلاعات -

 .کنید کپی [COPY] نهبا استفاده از گزی ضو قبلی رات ععتمام اطلا توانید می -

 . کنید نظیم ت ضااع همه برای را رضف پیش  دیر مقا توانید می « Gdef» عضو نوع آخرین  انتخاب با -

ضا رابه یک فایل متنی صادر نمائید.  اع یها داده توانید می[ Export] کمهد دن کر کلیک  با -

“Data_ground_cone.txt” 

 . کنید وارد متنی فایل یک از   را اعضا   های  داده توانید  می [ Import] دکمه با -

 دهید.  را فشار  OK، لطفا دکمه انتهادر  -
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که  یان یپا ر  یورودی بشکل تصو  پنجره  نمائید،  می  کلیک  [ Pile]  دکمه   یور  که  هنگامی گردد    مکان،  ظاهر می 

 . ائیدموارد ن توانیدرا می زئیات آن و سایر ج    شمع یژگی ها یو

 

 

در تصویر پایان دیده می   به صورتی که  ورودی  پنجره  نمائید،  می  کلیک [Basement Weight]  دکمه   روی  تیقو

 زیرزمینی را وارد نمائید.  که می توانید وزن طبقه، ددگر می شود نمایان
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   Ground Spring (Direct) فنر زمینی )مستقیم( و یا   ۶.۲۶

قابل مشاهده خواهد بود که شما    ی هنگامو   ش داده می شود.  اینم ) ) یم توسط ستقنر زمینی مف  استراتریدی،  در نرم افزار 

 ئید.  نما تخاب ناا ر  Directگزینه  Optionاز منوی 

 
 

 
 

 

 

,که عبارت از    waySیا  و      نوسانی  فنر   ایهویژگی ▪ Ch hKای  ه  هوار گ  فنر   های  ویژگی   و(Rocking spring )  

,که  Cr rK کنید وارد هت ج هر  در می باشند را . 

  را   ینزیرزمی چرخشی رسیاین  وزن  و  زیر زمینی  همی توایند وزن طبق  [،Basement Weight]  هاستفاده از دکم  با ▪

 .کنید وارد

یک    های  هداد  توانید  می  [Export]  دکمه  کردنلیک  ک  با ▪ به  را  نمائید.   فایلاعضا  صادر  متنی 

“Data_ground_direct.txt” 

 .کنید وارد تنیم فایل یک از  را اعضا های ادهد دیتوان می[ Import] دکمه با ▪

 را فشار دهید.   OKلطفا دکمه  نتهادر ا ▪
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 ل لیتح و تجزیه  شرایط اولیه تنظیمات ۷
 وزن    توزیع ،P-Delta اثر ،سخت() صلب هیا طبق کف محدود، آزادی ۷.۱

 زار اف ض این نرمرف  پیش شرایط در

 دو و چرخشی شکل تغییر سه افقی، شکل تغییر  سه شامل که است عدد تهش گره هر در آزادای ه کتحر تعداد -

 شود.   می شیبر لکش رتغیی

 . است نشده فتهر گ رنظ در دیوار و ستون عناصر برای P-Delta اثر -

 شود  می  توزیع وذنف منطقه نسبت هب طبقه کف و یا  کتله -

 

اصلی قرار دارد استفاده    منوی  ( که درOptionاز طریق )  ، لطفا  دهیدفرض را تغیر  ش  ی ید حالت  پهاگر می خوا

 .کنید انتخاب کشویی یمنو زا را «Structure» نموده و بعد  
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Option → Structure 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 Restrained freedom numberتلف و یا ت مخ جها  محدود به آزادی رهشما   [1]

ن هما  دره بالا دیده می شود انتخاب کنید که می خواهید حرکت سازه فح سمت راست صدر  که را اعداد لطفا  

 . شود محدودجهت 

  P-Delta اثر [2]

  ظرن در دیوار و ستون نصرع  سختی ماتریس برای P-Deltaاز این طریق می توانید مشخص کنید که آیا اثر 

 مثال بطور  .شود یا خیر رفتهگ

 از این کزینه ها انتخاب نمائید: را  طبقه یک های گره در کتله وزیعت [3]

 باشد  یکسان ها  گره همه در ✓

 (رضف  شحالت پی)متاثر باشد  ناحیه با  سبا متن ✓

 در هر گره مستقل باشد  ✓

 

 

[1] 

[2] [3] 
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 به  "weight_distribution.txt"   فایل  د،یمراجعه نمائ  (Chapter 8.1)  صلاولیه لطفا به ف   تحلیل   و  تجزیه  از  پس

  کنید،  تنظیم  گره  ره  در  را  متفاوتی  وزن  خواهید  می  که  هنگامی.  شود  می  ایجاد  "input"  پوشه   رد  خودکار  طور

 .دهید رییتغ را آن  نام و اصلاح کرده را فایل این لطفا  

 

 

 هگر هر در مستقل -

 یع توز  فایل  لطفا   ،"Import"  دکمه  روی بر  کلیک کردن  با 

 .یدکن انتخاب را زنو

Floor 

Weight (N) at node (Column position) 
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  Condition of static analysisاتاتیکی وییل اسحلت شرایط ۷.۲

 رض فپیش  یکی در حالت تاتلیل اسط تحیشرا

 . شد خواهد  انجام هدف دریفت تا  مرحله ۵۰۰ با  استاتیک اور پوش تحلیل -

رده ک انتخاب اصلی منوی از را ( Option) گزینه می توانید رض به حالت دلخواه تان،ف  پیش طشرای تغییر از جهت

  ده شده استن دازیر نشا   صویرت  رد  تی کهصور  به  کشویی  منوی  از  را  ( Static)  و   ( Analysis)  هدا گزینو بع

  .یدکن انتخاب

 

 

Option → Analysis → Static 

 

 هدف  رانش  زاویه  تنظیم  با   دورانی  بارگذاری -

(Target drift angle )  ساختمان   بالای  ر قسمت د  

 .است پذیر  امکان بارگذاری خشب هر در

  Segmentو یا بخش  حد اکثر شماره -

و  ا  خهچر  بارگذاری  در  ها   بخش  تمام  تعداد یا  ی 

 دورانی، 

  Segmentیا در بخش و  مراحلد تعدا -

  تحلیل   برای  بخش  هر  در  محاسبه  احلمر  تعداد

 غیرخطی، تحلیل دقت افزایش جهت استاتیکی

عبارت اند  که  هدف    رانش  زاویه  با   بارگذاری  امهنبر -

  هر  در ن ساختما  بالای در ،D1, D2 … D150از 

 نفیم  مقدار  اگر.  شود  می  تعریف  بارگذاری  بخش

 .اهد شدخو اعمال فمخال هتج  در نیرو شود، وارد

 دکمه  روی  لطفا   بعدی،  رانش  یهزاو  به  رفتن   برای -

[ADD] کنید کلیک . 
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   Load Distribution along the Heightا ی و فاعارت امتداد رد بار توزیع [1]

 تی که ربه صو ارتفاع امتداد در را را ب توزیع انیدتومی   ،8.3 غیرخطی استاتیک (Pushover) ورآ پش تحلیل در

 کنید.  ت انتخابه اسده شدنشان دایر در ز

1. Ai   2. Triangular   3. Uniform   4. UBC   5. ASCE   6. Mode   7. User defined 

 به  را  ربا  توزیع  فایل  ا لطف   ید،کاربر استفاده نمائ  توسط  شده  یفتعر  توزیع  ( که عبارت از7از گزینه )  خواهید  می  اگر

 . کنید ایجاد رزی صورت

  به خودکار طور به افقی  بار توزیع از فایل یک کنید،  عهاج مر (See 8.1)به بخش  لیهوا تحلیل و یهتجز در ابتدا،

 . شود می  ایجاد "input" پوشه در  "load_distribution.txt" ن عنوا

 

 

 . دهید ر ییتغ را فایل نام  و همچنان  کنید مشخص  منزل هر  برای را( بتسن) بار  توزیع و کنید  اصلاح را  فایل این لطفا  

 

 این فایل را انتخاب کنید.                           با کلیک روی نتهاادر 

 

   Drift Angle Historyیا نش و یخچه زاویه را تار [2]

 رصاد" Drift_history.txt" متنی لفای به [Export] دکمه با استفاده از یدتوان می را  رانش زاویه تاریخچه

 . کنید وارد[ Import] دکمه با  متنی فایل یک از را رانش زاویه خچهریتا توانید می نهمچنا  .کنید

Floor 

 Load distribution و یا  بار توزیعنسبت 

(ratio) 

 

 را(  هفتم  طبقه  الایب  لسلب و یا دا)  هفتم  طبقه  در   کز تمر م  بار   مثال  این

 .دهد می نشان

[1] 

[2] 
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. دکنی  صادر  "Drift_history.txt"   به  را  دلخواه  تاریخچه  یک  فا  لط ا،ابتد رانش،  یهزاو  اصلی   تاریخچه  ایجاد  برای

 . کنید وارد قالب انمه با  را  رانش یهزاو اصلی ریخچهات و دهرک اصلاح  را فایل این سپس،

 

 

 

Drift_history.txt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .یدکن  را وارد جدید رانش زاویه خچهتاری یک و داده تغییر ار ها  ادهد

 .Import the modified file .کنید وارد را شده اصلاح  فایل
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  Condition of dynamic analysisشرایط تحلیل دینامیکی و یا  ۷.۳
 

کرده    تخابنا اصلی  منوی  را از  (Option)  گزینه  دانیمی تو  فرض به حالت دلخواه تان،  پیش  تغییر از شرایط  جهت

داده شده    در تصویر زیر نشان  کهرتی  به صوکشویی    وی نم  از  را  (Dynamic)  و  ( Analysis)  دا گزینهو بع

 کنید  انتخاب است

 

 

Option → Analysis → Dynamic 
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 زمان  عیر ف بخش تعداد

 در پایداری و دقت افزایش اعثب کمتر زمانی بازه به ورودی زلزله اولیه انی(زم )فاصله زمانی بازه تفکیک -

 .دهد می شافزای  زنی را محاسبه انزم ا ام ،شود می عددی دغاما

 . است 60000 زلزله دیورو داده اندازه اکثر حد -

 

 

  Dampingمیرایی و یا  -

 : عبارت اند از Dampingمیرایی و یا  ماتریس عنو سه

[C] = a[K0] : proportional to [K0] 

[C] = a[Kp] : proportional to [Kp] 

[C] = a[K0]+b[M] : Rayleigh damping 

 برای ،h2 دوم، لتحا  میرایی ضریب .شود می استفاده اول و دوم نوع برای ،h1 اول، حالت میرایی ضریب

 . شود یم استفاده 3 نوع

   Numerical Integration Methodروش ادغام عددی و یا  -

 . کنید انتخاب ور(اپرات تقسیم ش)رو و  متوسط( شتاب )روش از را روش توانید می

 Input Motionشتاب ورودی و یا  -

 . کنید انتخاب را (باد) رفشا  و طبقه در  ،(مینشتاب ز، )زلزله را از شتاب رودیو رکتح  توانیدمی 

 کنید  فیلتر زمین جابجایی آوردن تبدس برای -

پارامت  می  (Ground Displacement)  زمین  ییجابجا   آوردن  بدست  برای   گذر   ندبا   فیلتر  رهایتوانید 

Butterworth زا عبارتند فرض پیش دیرمقا  .کنید تنظیم را : 

 Low cut filter frequency:       0.1Hz 

 High cut filter frequency:       20Hz 

 Order of filtering:            10 

 . کنید بررسی بیشتر جزئیات  برای را" فنی  راهنمای" لطفا  

 

 خروجی  های فایل  در زمان  عیفر تقسیم

No :مجزا  بصورت بوده و  ای لرزه امواج های داده زمانی فاصله با  برابر پاسخ خروجی  نیزما   افزایش

 وند.  نمی ش بندی قسیمت

Yes  :  گزینه    ابانتخدر صورتYes  ،  تعداد  اگر.  شوند  می  بندی  تقسیم  نیز  پاسخ  خروجی  زمانی  هایافزایش  

 . شد خواهدحاصل  بزرگ نیز خروجی فایل اندازه باشد، زیاد ها  زیربخش
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  (3D View of Building and Response) آن نمای سه بعدی ساختمان و عملکرد ۸

 دی ساختمان   بع ه مای سن  ۸.۱

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حرکت 

فرض  پیش  اندازه  

خش چر   

ردنک کوچک/  بزرگ  

واقعی   اندازه  

بررسی  و لتحلی    ردنآغاز ک 

 مکث 

وقفت  

  افزودن

 کاهش 

جداگانه اهدهمش  

 سرعت 
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س داده های ورودی ( بر اسا ( گزینه تنظیم نمائید. از اندازه واقعی ))  ا اینرا ب   پیش فرض ازهاند [1]

 کنید.   دهفا است

 تحلیل  یک یدانتو می  دکمه، اینروی  بر کلیک با  باشد، فعال ()  [Analyze] در صورت که گزینه تحلیل  [2]

  اگر   .دهید  انجام(  mode shapes)حالت    یها   لشک  و(  natural periods)  عی یطب  های  دوره  دریافت  ایبر  اولیه

  دیالوگ  ،[OK]  دکمه  روی  بر  کلیک  با   .شود  می  رظاه  صفحه  روی  بر  زیر   پیام  شود،  انجام  موفقیت  با  تحلیل

   .شود می ظاهر نیز سخپا  تنظیمات

 

 

 

   Modal analysisدال و یا وم  تحلیل ۸.۲

می   6  الی  0  که از  اعداد حالت  روی  ،  (Response setting dialog)ا واکنش  و ی  پاسخ  تنظیم  وگلدیا   در  [1]

مودال تحلیل  

 اور   پوش غیرخطی استاتیکی یلتحل

زلزله غیرخطی )واکنش( اسخپ لحلیت  

فیلم  پخش  

حلیل تغییر دادن ت  
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را   (Mx،  My  ،Mz)  مؤثر  معین  جرم  نسبت   و   (Period)  طبیعی  دوره  رادقم  و  حالت  نمای  تا   نید ک  باشند کلیک

 .مشاهده نمائید

ا از دکمه  فاده. با استکنید  شروع  را  لتحا   هر  لرزش  می توانید  () ه از گزینه  تفادا اسی ببعد  سه  نمای  در  [۲]

  متوقف   قتموبه صورت  را    لرزش(  )  وهمچنان با   د  کن  متوقفبه صورت کامل    می توانید    را  لرزش(  )
 .کند

[۳ ] ( )خشد. این دکمه ی بپاسخ و یا عملکرد را شدت م (  .می دهد کاهش عملکرد را پاسخ و یا  (

 . دهد  می  رتغیی  را   رزش(ارتعاش )ل  تعرس(   )  Sliderو یا    نده لغز  نوار [ ۴]

 ه تحلیل را به فایل متنی ذخیره نمائید. ( می توانید نتیج استفاد از گزینه )ا ب [ ۵]

 . دهد تغییر سفید و سیاه هب ار نما  رنگ ( می توانیده از این دکمه )با استفاد  [۵]

 

 

 

 

 

[5] 

[6] 

[1] 

[2] 

[4] 

[3] 
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  Nonlinear static push-over analysisا پوش آور و ی تیکی غیر خطیستال اتحلی ۸.۳
 : کنید تنظیماز این طریق  (Static load)و یا   های ثابت بار برای را رگذاریا ب شرایط [ ۱]

 . کنید انتخاب منو های ذیل از را بارگذاری جهت: را ب جهت ▪

1. X    2. –X (opposite to X) 3. Y 4. -Y (oposite to Y) 

  هر  در  ثقل  مرکز  در  بار.  دکنی  انتخاب  نما خت سا   ارتفاع  ادامتد  در  را  ریانوع بارگذ  توزیع  لطفا  :  توزیع بار ▪

 .شود می اعمال طبقه

1. Ai  2. Triangular 3. Uniform 4. UBC   5. ASCE 6. Mode   7. User defined 

  ارتفاع و بالا جابجایی نبی نسبت عبارت از ف کهده رانش نسبت: (Target drift) فده دریفت ▪

   Cyclic .4   1/200 .3  1/100 .2 1/50 .1 . کنید ظیمنت را شود، یم فتعری ساختمان

 . کنید بخا انت  پایین نمای پنجره برای و یا عملکرد را سخپا    [ ۲]

 ( ) گزینه توقف  و () وقف موقت ه ت(،گزینبعدی، دکمه آغاز ) سه نمای در [ ۳]

 .بر عکس و دهد می تغییر صفحه 1 به هصفح  2 از را نما ( مه ) این دک [ ۴]

 

 

 

 

 

 [1] 
[3] [2] 

 متوسط  آسیب 5 ( >U) ریپذی شکل ضریب

 

 ید دآسیب ش 5( < Uی )ضریب شکل پذیر

[4] 

اری وار ج ن  
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 برشی دریفت بطه : را۱
 (کل وزن/   داستان برشی) لمنز برشی ضریب و منزل دریفت ینب هابطر

Relationship between Story Drift and Story Shear Coefficient 

(Story Shear / Total Weight) 

 Capacity curve ت و یا ی. منحنی ظرف۲
   (1DOF) عادلستم محنی ظرفیت برای سیمن

Capacity curve for equivalent 1DOF system 
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 (Member Response). پاسخ و یا عملکرد اعضا ۳
 (: قرمز  دایره ا ب) شده تعیین عضو ای  لحظه چرخش روابط
 بیم و یا تیر  برای انتهای  دو هر  ▪
▪ X و Y ستون  برای پایین در قسمت 
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   Nonlinear earthquake response analysis  و یاغیر خطی لرزه تحلیل عملکرد  ۸.۴

 میکی استفاده نمائید. نا دی تحلیل گزینه منوی زلزله، می توانید از انتخاب صورت رد

 :یدنک طور ذیل تنظیم را لهزلز هایداده د،عملکر متنظی دیالوگ در [۱]

 . کنید انتخاب X جهت  رد را  زلزله یورود فایل  لطفا   :(X) فایل ▪

 .یدکن انتخاب Y جهت در را  زلزله ورودی فایل  لطفا  : (Y) فایل ▪

 .کنید انتخاب( پایین به لاا ب) Z جهت برای را زلزله ورودی فایل لطفا  : (Z) فایل ▪

 کنید  تنظیم اصلی زلزله تویتق برای را مقدار: توان ▪

 . است هشد هداد توضیح 9.1 بخش در یدورو فایل فرمت

 . کنید انتخاب پایین نمای پنجره را از  تانلکرد مورد نظرمع [۲]

  () ( و گزینه توقف(،گزینه توقف موقت ) غاز )آ مهدکبعدی،  سه نمای در [ ۳]
 . یدکن مشاهده را لیفع عیتضو و ورودی زلزله موج توانید می پایین نمای رد

 .بر عکس و دهد می رییتغ هصفح  1 به حهف ص 2 از را ا نم (این دکمه )  [ ۴]

 (.ببینید را 5-5) دنک می ذخیره فیلم فایل یک عنوان به را عملکرد (انیمیشن) این دکمه  [ ۵]

 .ظر قرار دهیدردنمو  را زمین می توانید حرکت ( با استفاده از این گزینه ) [ ۶]

 

 

 

 

[1] 

[3] 

[4] 
[2] 

[5] 
[6] 



 ver.11 STERA 3D.3ی  دراهنمای کاربر 

 

91 

 

 

 

 

 

 زمین  حرکترزه ای  ردن لکوارد : 1
 ( Z) عمودی جهت و (Y و X) فقیا اتجه  در زهلر نزمی شتاب موجا

 

 رد کردن جابجایی زمین  : وا۲
 ( Z)  عمودی جهت و  (Y و X) افقی جهات  در زمین لرزه  جابجایی اموج
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  بالا جابجایی Top Displacement Responseیی بالا و یا . عملکرد جابجا۳

 ثقل  مرکز در

 رمداOrbit of Top Displacement بالا و یا  ابجاییج  دار. م۴  

 ثقل  مرکز در بالا اییابج ج 



 ver.11 STERA 3D.3ی  دراهنمای کاربر 

 

93 

 

 

 

 

 

 Base Shear - Top Driftبالا و یا  دریفت - پایه برش .۵

 پایه برش ضریب و بالا  ابجاییج رابطه

 Energy Responseیا . عملکرد سازه و ۶

   K: Kinematics Energyتیک و یا اانرژی سینم -

 N: Energy dissipation by Nonlinear Dampersغیرخطی  دمپرهای  با یانرژ  اتلاف -

 F: Energy dissipation by Frame membersفریم  اعضای توسط انرژی  اتلاف  -

 D: Energy dissipation by Viscous Damper ویسکوز  دمپر  توسط رژیان اتلاف -
 . دهد می  شانن D ،F ،N ، K ترتیب به را تجمعی پاسخ شکل
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 Member Responseد اعضا و یا عملکر. ۷

   :M-θو عض تعیین شدهابط رو

 تیر برای هر دو انتهای بیم و یا  ▪

▪ X  وY  در قسمت پایین ستون 
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  Nonlinear vibrator response analysisو یا خطی  غیررد ارتعاش لکعمتحلیل  ۸.۵

 .باشد شده انتخاب دینامیکی تحلیل هنیزگ منوی در" طبقه روی ویبراتور" که صورتی در

 

 

 

 

  تنظیم  جهت  (Y  یا  X)  حرکت  جهت  و  طبقه  شماره ▪

 .ویبراتور 

  موج  از  نتوا  می  را  (KN)  بارگذاری  نیروی ▪

 . ردک ابانتخ" تصادفی" موج و "یسینوس "

از  در  ▪ که  نمائید،  موج  صورت  می  استفاده    سینوسی 

 . کنید اردو ار  طبیعی دوره و هدامن

از   در  ▪ استفاده   ورودی   فایل  ،"تصادفی"  موج  صورت 

 . کنید انتخاب دیالوگ پنجره از  را

 

 ویبراتور  ورودی نیروی .1

 ساختمان  بالای شتاب .2

 ثقل  زمرک در بالا بشتا 

 ساختمان  بالای شتاب .3

 ثقل  مرکز در بالا جابجایی

 .است زلزله تحلیل ندنهما  زیر منوی
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  Wind response analysisلیل عملکرد باد و یا حت  ۸.۶

  بار در  دینامیکی ینیرو که شود می ضفر .باشد شده انتخاب کییامن دی تحلیل گزینه منوی رد" باد" که رتی وص در

 .شود می لما اع ساختمان ارتفاع طول در ثابت توزیع  با  طبقه هر در ثقل مرکز

 

  

( )ih W t

  

( )xW t

  

( )yW t

  ( )zW t

  

▪ Wx (kN) :جهت در  باد  جانبی نیروی  برای ورودی فایل x  

 .کنید خاب انت شود کل مقابل دیده میش در به صورتی کها ر 

▪ Wy (kN) :تجه ر د باد جانبی نیروی برای ورودی لفای y  

 .کنید اب انتخ درشکل مقابل دیده می شود که رتیبه صورا 

▪ Wz(kNm) :جهت  در   باد  گشتاور   نیروی  برای  ورودی  فایل  

z  انتخاب شکل مقابل دیده می شود  در  به صورتی کهرا  

 .کنید

  مانند  Vz  و  Wx ،  Wy  باد  نیروهای  ودیر و  های  فایل   فرمت ▪

 ضیح تو  9.1  بخش   در  که  است   زلزله  شتاب   دیورو  یها  داده

 . تاس  شده داده

▪ Dist x، Dist y و Dist z: برای را ورودی های فایل  

  انتخاب اع را انتخابارتف طول در  باد بارهای جانبی توزیع

  .کنید

  Dist z و Dist x، Dist y باد بارهای جانبی توزیع فرمت ▪

  حلیلت در  کاربر  توسط شده یفتعر  افقی بارهای مانند

 . تاس شده داده ضیحتو 7.2 بخش در  که است استاتیکی

 .کنید تنظیم اصلی باد هایبار  تقویت برای را مقدار : توان ▪
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  Response output memberخروجی عضو و یا  ملکردع ۸.۷ 

 .دکنی دریافت را هدش  تعیین عضو ین زما  تاریخچه عملکرد یدتوان میسمت ین قدر ا

OUTPUT MEMBER ( )  

 

 

 

 

دریافت جه - عضوی   روی  عضو،  عملکرد  ت 

  کثر ا  حد  توانید  می  .کنید  کلیک  نظر تان  مورد  

 .کنید انتخاب را ضوع 20

 رمز ق  رنگ  به  دایره  نگر   دیگر   کلیک  یک  با -

  در  نآ  شکل  تغییر -نیرو  نحنیم  و  کند  می  تغییر 

 . شود می داده نمایش بعدی سه نمای

 لغو   را  انتخاب  یدوانت  یم  راست  کلیک  با -

 .کنید )کنسل(

 می  مشخص  یرهدا  یک  با  شده  انتخاب  ویعض

 را  ضوع  لشک  تغییر -یرون  نیمنح  توانید  می.  شود

 .ببینید قرمز  دایره با

 

)با کلیک روی گزینه  را   تانخروجی مورد نظر  وانید عض می تو (
 .   اب را لغو نمائیدخگر می توانید انتو با یک کلیک دی انتخاب نمائید
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   در یک فایل  زلزله  غیرخطی فلم عملکردکردن دخیره  ۸.۸

 توانید   یم  صورت،  این  در.  دارد  نیاز  یادیز  زمان  به  ساختمان  یک  لرزه ای  عملکرد  محاسبه   ،یمموع  بصورت
 . ببینید یعترسر را پاسخ ا ت  دهکر پخش  را لمفی  توانید یم بعدا   و کنید ذخیره لمیف  فایل یک  در را ختمانا س پاسخ

 لم یضبط ف (１

 منوی   در  را  زلزله  ورودی  های  لی ا ف  ،  RESPONSE SETTING DIALOGپاسخ    تنظیمات  دیالوگ  در[  1]

(EARTHQUAKE)  یدنک بانتخا. 

 .بنویسید "Movie.txt"  انندم را  فایل نام و دهید ارشف را () لمیف دکمه[ 2]

 . خواهد شد  وعرش )اتوماتیک(خودکار صورت هب ضبط[ 3]

 

 

 

 

 

 

 

 

  Movie play فیلم و یا  ( پخش۲

  منوی ( که در، گزینه ) (RESPONSE SETTING DIALOG)عملکرد  تنظیمات دیالوگ در[ 1]

"MOVIE"  دوش انتخاب فیلم لفای  یک تا  دهید را فشاردارد  ارقر . 

 ( )  قف( و گزینه تووقت ) ف موقت ه(،گزیندکمه آغاز )ی، بعد سه نمای در [۲]

[3] 

[2] 
[1] 
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[1] 
[2] 
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  Change of analysisتغییر تحلیل و یا  ۸.۹ 

 :دهید تغییر را تحلیل توانید می ،(RESPONSE SETTING DIALOG)عملکرد  تنظیم دیالوگ در[ 1]

 

 مودال تحلیل          : لتا ح 

   استاتیک  طیاستاتیکی غیرخ ر آوپوش  تحلیل  : تاتیکیسا

 د با  واکنش للیتح / ویبراتور/  زلزله          :دینامیک

 لرزه ای  غیرخطی عملکرد تحلیل برای فلم          :  فیلم

 

        

 

[1] 
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 Input Earthquake Ground Motion و یا   زلزله ی ودور حرکت. ۹

 ودیرو زلزله های  داده فایل  فرمت ۹.۱

  زیر  تصور  به را ها   دهاد  فرمتست که  بهتر ا  ید،نک هتهی  را خودتان زلزله  یورود  فایل یک  یدخواهمی  که    هنگامی

 :کنید تنظیم

 

Order Type Information Comments 

1st data (NDATA) INT Number of data 
The numbers of data for 

acceleration  

2nd data (DT) REAL Time interval (sec) 

3rd data and later REAL Acceleration (cm/sec2） 
Please arrange NDATA data 

separated by commas or spaces. 

 

   (NDATA < 60,000)است.  ۶۰۰۰۰  (NDATA)حد اکثر اندازه داده زلزله ورودی 

 . شود  می بهمحاس شتاب های  داده از دکاروخ   رطو به زمین جابجایی به توجه با  زمین حرکت

 ل  مثا  بطور

 .است "/sample/wave"./ شه وپ در  که "Kobe 1995_NS.txt" ه کوبهزلزل  های داده این

 
 

Example)  

 

This is the earthquake data “Kobe 1995_NS.txt” in the “./sample/wave/” folder. 

 

 

Acceleration data (cm/sec2) 

…NDATA 
…DT (time interval, sec) 
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   Save building data یاو ذخیره و باز کردن فایل ها  ۱۰

 مانختسا های داده هیرذخ ۱۰.۱

 .است "stera". پسوند دارای لفای. کنید زا ب  را آن بعدا   و کنید ذخیره یلا ف  یک در را  ساختمان یا ه داده توانید یم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Open file فایل    کردن  زبا     

Save file  خیرهذ  
 فایل  

   New file فایل جدید
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 Save results of analysis in text filesمتنی  های یلاف در تحلیل ذخیره کردن نتایج ۱۰.۲

  متنی   های  لیا ف  در  را  زلزله  غیرخطی  دعملکر  تحلیل  و  یغیرخط  راو   پوش   تحلیل   ل،مودا   تحلیل  نتایج  توانید  می
 . کنید ذخیره

 .کنید تنظیم را  تحلیل طایشر ،(RESPONSE SETTING DIALOG) پاسخ ظیمتن دیالوگ در[ 1]

 ( دهید )  فشار را" ها  داده ذخیره" دکمه ،شرایطم ظیبعد از تن[ 2]

 .دکنی انتخاب وجی رخ متنی های فایل  دنه کرذخیر برای را ای پوشه لطفا   [3]

 

 

 

 

 

 

[1] 

[2] 

[3] 
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 پوشه  در خروجی های داده ذخیره و محاسبه شروع برای پیام پنجره کی د،دهی می فشار را" OK" که  میا هنگ[ 4]

 . شود می مشاهده می گردد ظاهر ریقسمیکه در تصویر ز شده تعیین

 

 . شد خواهد شروع اردکخو طور به تحلیل کنید، تخابنا ار (Ok)گزینه  اگر 

   

   

 

 

 

 



 ver.11 STERA 3D.3ی  دراهنمای کاربر 

 

105 

   Output text files  متنی های  لیاف جی )نتیجه تحلیل(خرو  ۱۰.۳

 : شوند می ایجاد  شده، تعیین پوشه های خودکار در طور به زیر یها  فایل

 

 

 

 

 (  ***_data) تمانساخ  و اعضا  ورودی های داده

beam  : Beam 

bi   : Base Isolator 

column  : Column 

damper  : Damper and Nonstructural wall 

floor  : Floor slab 

ground  : Ground spring 

node  : node 

panel  : connection panel  

spring  : External spring 

structure : Building 

wall  : Wall 

 

  (***_max) ساختمان و اعضا  پاسخ حداکثر

 

    response eigen ه و یایژ و سخپا

   Natural period and modeطبیعی   حالت و دوره ▪

  Response_energyعملکرد انرژی  

 عملکرد انرژی  ▪

   … ,02 ,01زل عملکرد من

Response of 3D rigid floor (6 components) 

   … ,response_member01, 02اعضا    عملکرد

 شده  تعیین اعضای پاسخ ▪

   response_structureیا  عملکرد سازه و 

 افقی(عملکرد )پاسخ( طبقات )اجزای   ▪
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[1] “data_beam.txt” 

     

 

b: width d: height  slab: thickness 
Ec: Young’s Modulus 
area: Area 
Iy: Moment of inertia 
 
Fc: concrete strength Sy: steel strength Sy(shear)：steel strength of hoop 
 
Mc: crack moment My: yield moment Mu: ultimate moment Qm: shear force from My 
Rc: crack rotation Ry: yield rotation of nonlinear spring Ry2: yield rotation 
 
Qc: crack shear force  Qy: yield shear force  Qu: ultimate shear force 
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[2] “data_column.txt” 

     

 

 

 

multi-spring No. 1 
    x = -0.247E+02   y = -0.247E+02    location of spring 
 

Fc: 1st force point Fy: yield force Dc: 1st deformation Dy: yield deformation 

Multi-springs 
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[3] “data_wall.txt”                                                   وار  ه تحلیل دیج یتن  [3] 

     

 

 

 

ac1: area of column 1 ac2: area of column 2 aw: area of wall ash: area for shear 
ic1: I(moment of inertia) of column 1 ic1: I of column 2 iw: I of wall 

軸ばね(multi-spring) 
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[4] “data_ground.txt” 

 

 

F (تهداب) ، P (شمع)، R (واقعی)، I (تخیلی)، K (سفتی)، C (میرایی)، h (نوسان) x ( محور X) ، y ( محور Y)  . 

F(foundation), P(pIle), R(real), I(imaginary), K(stiffness), C(damping), h(sway), r(rocking), x(X-axis), y(Y-axis) 

For example 

F_RKhx:  Foundation Sway Stiffness Spring, Real part, in X-axis 

P_IKry:  Pile Rocking Stiffness Spring, Imaginary part, around Y-axis 

F_Chx:  Foundation Sway Damping coefficient, in X-direction 

 

Tx : Building Period in X-axis,  Tswx : Sway Period in X-axis,  Trky : Rocking Period around Y-axis 

Ty : Building Period in Y-axis,  Tswy : Sway Period in Y-axis,  Trkx : Rocking Period around X-axis 

h : Building Damping factor 

hx(2) = h + (Tswx/Tx)2 ( hswx + r_hswx ) + (Trky/Tx)2 ( hrky + r_hrky ) 

hx(3) = h + (Tswx/Tx)3 ( hswx + r_hswx ) + (Trky/Tx)3 ( hrky + r_hrky ) 

hswx :  Sway Damping factor in X-axis,  hswy :  Sway Damping factor in Y-axis 

hrky :  Rocking Damping factor around Y-axis, hrkx :  Rocking Damping factor around X-axis 

r_hswx :  Radiation Sway Damping factor in X-axis,    

r_hswy : Radiation Sway Damping factor in Y-axis 

r_hrky :  Radiation Rocking Damping factor around Y-axis, 

r_hrkx :  Radiation Rocking Damping factor around X-axis, 
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[5] “max_beam.txt” 

Unit (kN,cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : صورت زیر می باشد به تسلیم شکل تغییر بر شکل تغییر حداکثر نسبت پذیری عبارت از شکل ضریب
                                                                                (  for member end)ضا تهای اغبرای ان 

max

y





=     

max                                             (linear bending springfor non) غیرخطی خمشی فنر برای

y





= 

ME:  Member end A 
MP:  Nonlinear bending spring at end A 
ME:  Member end B 
MP:  Nonlinear bending spring at end B 
Q:    Nonlinear shear spring 

yM  

cM  

c  y  

M  

  

M  

  
c  

y  

M  

  

= + 

Elastic element Nonlinear bending spring 
MP 

0k  0k  pk  

yM  

cM  

Member end 
ME 

A B 

  

M    
  

  

  

  

M  

Q  

Um:   Ductility factor (= Dm / Dy) 
      (Dm: max disp., Dy: yield disp.)  
Uh:   Cumulative ductility factor (=Eh / QyDy) 
      (Eh: hysteresis energy, Qy: yield force) 
D.I.: Damage Index 
      (RC: Park and Ang, S: Fatigue) 
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   ”max_column.txt“ون تحلیل ست نتیجه [6]

 Unit (kN,cm)حد اندازه گیری او

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

▪ MY مومنت )ممان( حول محور :Y    ،  در انتهایA 

▪ MX( حول محور : مومنت )ممانX   در انتهای ،A 

▪ COبتونی نر : ف 

▪ ST آهنی )فولادی( : فنر 

▪ MYممان( حول محور منت : مو(Y  انتهای   ، درB 

▪ MXر محو : مومنت )ممان( حولX های، در انت  B   

▪ CO بتونی : فنر 

▪ ST فولادی(آهنی ) : فنر 

▪ QX :محور  در جهت برشی نیروی X   

▪ QY :محور  در جهت برشی نیروی Y   

▪ Nمحوری : نیروی     

B 

MX 

MY 

A 

MX 

MY 

QX 

QY 

N 

Umx, Umyپذیری  شکل : ضریب(Dm /Dy)   

▪ Dmجابجایی   کثر ا: حد 

▪ Dy: نقطه تسلیم  جاییجاب 

Uhتجمعی  پذیری کلش ریب: ض(Eh/ QyDy) 

▪ Eh  هیسترزیس نرژیا 

▪ Qh تسلیم  روینی 

D.Iخسارت  : شاخص 

 (RC: Park and Ang) 
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 تحلیل دیوار   هج یتن [7]  

[7] “max_wall.txt” 

Unit (kN,cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MXA MXB 

MXB MXA 

MY 

MY 

QX 

QYA QYB 

N 
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[8] “max_node.txt” 

Unit (kN,cm) 

 

 

  node node number 

 Coordinateو یا  صاتمخت   

  X : ات به جهتتصمخ X (متر ری سانتیدازه گی واحد ان)   

  Y :تجه مختصات به Y (متر انتیگیری سندازه واحد ا ) 

  Z :تصات به جهتخ م Z  (متر واحد اندازه گیری سانتی ) 

  

  Maximum nodal displacement و یا  گره جابجایی حداکثر  

  dx :جابجایی در جهت X (متر ه گیری سانتیانداز حدوا) 

  dy :تجابجایی در جه y (متر سانتیاندازه گیری  حدوا ) 

  dz : جهت رد ییا جابج z ( متر سانتی گیریواحد اندازه) 

  rx زاویه چرخش حول محور :X  

  ry زاویه چرخش حول محور :y  

  rz زاویه چرخش حول محور :z 
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[9] “max_structure.txt” 

Unit (kN,cm) 

 

 

 F شماره منزل : 

 h  متر(  ه سانتی)واحد بمنزل  طبقه و یا : ارتفاع 

 ه  قطب نسبی جابجایی اکثر دح

 sdxه به جهت طبق  ا رانشفت و ی:  دریx ()واحد به سانتی متر 

 sdy:    دریفت و یا رانش طبقه به جهتy  ی متر(به سانت)واحد  

 drx:   نسبت دریفت و یا رانش طبقه به جهتx ( شیچرخمولفه)  

 dryهت رانش طبقه به ج :  نسبت دریفت و یاy ه چرخشی(ولف)م 

 منزل   برشی نیروی ر اکثحد 

 sfx:   جهت ل در برشی منز نیروی x واحد به( KN)  

 sfy:   نیروی برشی منزل در جهتy  واحد به(KN) 

   طبقه هر  در  ثقل مرکز  در  زمین سطح از  ییجابجا حداکثر 

 dx: جابجایی در جهت X (به  حداوcm) 

 dy: جابجایی در جهت y ( واحد بهcm ) 

 dz: بجایی در جهتاج z ( واحد بهcm)   

 نسبی  عتسر  حداکثر 

 vx: تسرعت در جه x ( واحد بهcm/sec) 

 vy: سرعت در جهت y ( واحد بهcm/sec)  

 مطلق   شتاب حداکثر 

 xa:  در جهتشتاب  تعجیل و یا X ( 2واحد بهcm/sec)   

 ay جهتدر   ابتش: تعجیل و یا y ( 2واحد بهcm/sec) 

   Damage Indexا خسارت و ی  شاخص

D.I.(F) :(ونتس و تیر ) ایبر  طبقه هر   خسارت شاخص  

D.I.(F+W): (ستون و دیوار  تیر،) طبقه برای هر   خسارت شاخص  

Total :ساختمان  کل آسیب یا شاخص خسارت و  میانگین 



 ver.11 STERA 3D.3ی  دراهنمای کاربر 

 

115 

 (  Response eigen.txt)عملکرد و یا پاسخ خاص  [10] 

 ست. یره شده اذخ ک رمح لت و توابع بردار حا ور و یا عی، وکتهای طبیودال شامل دوره در این فایل، نتایج تحلیل م

 

 

   

( نیهثا  یعی )واحد بهه طبدور  
Natural period (sec) 

 تی مشارکتابع 

Participation function 
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   (response_structure.txt) لکرد سازه مع پاسخ و یا   ۱۱
 .شود می ذخیره طبقه هر  برای زیر  های داده  طی،رخغی استاتیکی  تحلیل صورت در 

 

 

 
 kstep  :استاتیکی  تحلیل در اسبهحم  لمراح 
   (Equivalent 1DOF system) ی معادل یک درجه آزادتم سیس

 sd : ییاجابج ( واحد بهcm ) 
 sa :یا شتاب ل و تعجی (به د حوا  gal ) 
 max drift :زه منازل سا  تمام  در  دریفت و یا رانش  حد اکثر 

 (  Relative story displacement) نسبی طبقه  جابجایی
 F :زل  شماره من   
 sdx  :قه به جهت  دریفت و یا رانش طبx ی متر( انته س حد ب)وا 
 sdy:  جهت  ه ب ه دریفت و یا رانش طبقy متر( ه سانتی  حد ب)وا 

 ( مولفه برشیطبقه ) یب سن جابجایی 
 ssx  : دریفت و یا رانش طبقه به جهتx واحد به سانتی متر(  (برشی فه )مول(  
 ssy  :دریفت و یا رانش طبقه به جهت y متر(   )مولفه برشی( )واحد به سانتی     
   زل من  برشی نیروی
 sfx  :شی منزل در جهت ی برنیروx (به  حدواKN)  
 sfy  : ت هج  ی منزل دربرش  نیروی y  واحد به(KN ) 

   نسبی طبقه)مولفه چرخشی( جابجایی
 sbx : در جهتمنزل رانش  و یا  دریفت X  (مولفه چرخشی ) 
 sby :  جهت در  رانش منزلدریفت و یا y ( مولفه چرخشی)   
   لنگر طبقه و یا  مومنت 
 smx:   جهت  ر طبقه در مومنت و یا لنگ x (به  واحد kNcm )    
 smx:   جهت  نگر طبقه در یا لمومنت و x ( واحد بهkNcm )    

  طبقه هر   در ثقل مرکز  در زمین از   جابجایی
 dx : جابجایی در جهت X ( واحد بهcm ) 
 dy : جابجایی در جهت y  ( به واحدcm ) 
 dz :جابجایی در جهت  z ( واحد بهcm)   
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 :شوند یم رهذخی منزل هر  برای زیر  یاه  هداد  لرزه ای،  لکردا عم و ی  پاسخ تحلیل صورت ر د

 

 

 
 t :  مراحل زمانی در تحلیل دینامکی   

 داده های ورودی شتاب زمین  
 a0x  :جهت  شتاب درx  واحد به(2cm/sec ) 
 a0y  : شتاب در جهتy وا( 2به حدcm/sec ) 
 a0z:   جهت شتاب درz   واحد به(2cm/sec ) 

 (  Input ground displacement, cmن )ی جابجایی زمیداده های ورود
 d0x : جهت ر دجابجایی X  ( واحد بهcm ) 
 d0y :جابجایی در جهت y (  واحد بهcm ) 
 d0z : جابجایی در جهت  z ( واحد بهcm ) 

 نسبی منزل   جابجایی
 Fشماره منزل :    
 sdx  : به جهت   دریفت و یا رانش طبقهx  واحد(   بهcm ) 
 sdy  :ش طبقه به جهت  یا ران دریفت وy (  واحد بهcm ) 
   منزل   برشی نیروی
 sfx  :ی برشی منزل در جهت ورنیx  واحد به(KN)  
 sfy  : جهت نیروی برشی منزل درy  واحد به(KN ) 

  طبقه هر  ثقل  مرکز در  زمین  از سطح  جابجایی
 dx: ایی در جهت بججا X ( واحد بهcm ) 
 dy :ر جهت جابجایی د y  ( واحد بهcm ) 
 dz :جابجایی در جهت  z (به  حدواcm)   
 نسبی  سرعت
 vx:  عت در جهت رس x ( واحد بهcm/sec ) 
 vy : سرعت در جهت y  ( واحد بهcm/sec )  
   لقمط  شتاب
 ax شتاب در جهت: تعجیل و یا X (  2واحد بهcm/sec)   
 ay شتاب در جهتا و ی : تعجیل y (  2واحد بهsec/cm ) 

  (… response_member01.txt)رد عضو عملکیا  خ وپاس [12]

 . شود  می ذخیره شده نی یتع رد اعضایعملکو یا   پاسخ فایل، این رد

 .  In case of Beamدر صورت که عضو بیم و یا تیر باشد 

 

In case of Beam 
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Disp. Force. Ductility factor (kN, cm) 

< Moment > 

Rya Mya Uya  Member end A 

Rpa Mpa Upa Member end B 

Ryb Myb Uyb Nonlinear rotational spring at end A 

Rpb Mpb Upb Nonlinear rotational spring at end B 

 < Shear Force > 

Dsz Qsz Usz Nonlinear shear spring 

 < Axial Force > 

Dx Nx  Axial spring 
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 .  In case of Columnدر صورت که عضو ستون باشد 

 

 

 

 

～  

～  
Disp. Force. Ductility factor (kN, cm) 
< Moment > 

Rya Mya Uya  End A  (Bottom) Y-direction 
Ryb Myb Uyb  End B  (Bottom) Y-direction 

Rxa Mxa Uxa  End A  (Bottom) X-direction 

Rxb Mxb Uxb  End B  (Bottom) X-direction 
< Shear Force > 

Dsx Qsx Usx  Nonlinear shear spring X-direction 
Dsy Qsy Usy  Nonlinear shear spring Y-direction 

<Axial Force> 
Dz Nz   Axial spring 

<Torque Force> 
Rz Tz   Torque spring 

< Multi-spring > 
C1D(a) C1F(a) C1U(a)  End A Concrete Spring 1  

C2D(a) C2F(a) C2U(a)  End A Concrete Spring 2 
C3D(a) C3F(a) C3U(a)  End A Concrete Spring 3 

C4D(a) C4F(a) C4U(a)  End A Concrete Spring 4 
C5D(a) C5F(a) C5U(a)  End A Concrete Spring 5 

S1D(a) S1F(a) S1U(a)  End A Steel Spring 1 
S2D(a) S2F(a) S2U(a)  End A Steel Spring 2 

S3D(a) S3F(a) S3U(a)  End A Steel Spring 3 
S4D(a) S4F(a) S4U(a)  End A Steel Spring 4 

S5D(a) S5F(a) S5U(a)  End A Steel Spring 5 
C1D(b) C1F(b) C1U(b)  End B Concrete Spring 1 

C2D(b) C2F(b) C2U(b)  End B Concrete Spring 2 
C3D(b) C3F(b) C3U(b)  End B Concrete Spring 3 

C4D(b) C4F(b) C4U(b)  End B Concrete Spring 4 
C5D(b) C5F(b) C5U(b)  End B Concrete Spring 5 

S1D(b) S1F(b) S1U(b)  End B Steel Spring 1 
S2D(b) S2F(b) S2U(b)  End B Steel Spring 2 

S3D(b) S3F(b) S3U(b)  End B Steel Spring 3 
S4D(b) S4F(b) S4U(b)  End B Steel Spring 4 

S5D(b) S5F(b) S5U(b)  End B Steel Spring 5 



 ver.11 STERA 3D.3ی  دراهنمای کاربر 

 

120 

 . In case of Wallباشد  وار رت که عضو دیدر صو

 

 

～  

Disp. Force. Ductility factor   (kN, cm) 

< Moment > 

Rya Mya Uya  End A  (Bottom)  Y-direction 

Ryb Myb Uyb  End B  (Bottom)  Y-direction 

Rxa Mxa Uxa  End A  (Bottom)  X-direction 

Rxb Mxb Uxb  End B  (Bottom)  X-direction 

< Shear Force > 

Rsx Qsx Usx  Nonlinear shear spring X-direction 
<Axial Force> 

Dz Nz U 
< Multi-spring > (springs 11-15 in a wall panel) 
C11D(a) C11F(a) C11U(a)  End A Concrete Spring 11  
C12D(a) C12F(a) C12U(a)  End A Concrete Spring 12 
C13D(a) C13F(a) C13U(a)  End A Concrete Spring 13 
C14D(a) C14F(a) C14U(a)  End A Concrete Spring 14 
C15D(a) C15F(a) C15U(a)  End A Concrete Spring 15 
S11D(a) S11F(a) S11U(a)  End A Steel Spring 11 
S12D(a) S12F(a) S12U(a)  End A Steel Spring 12 
S13D(a) S13F(a) S13U(a)  End A Steel Spring 13 
S14D(a) S14F(a) S14U(a)  End A Steel Spring 14 
S15D(a) S15F(a) S15U(a)  End A Steel Spring 15 
C11D(b) C11F(b) C11U(b)  End B Concrete Spring 11 
C12D(b) C12F(b) C12U(b)  End B Concrete Spring 12 
C13D(b) C13F(b) C13U(b)  End B Concrete Spring 13 
C14D(b) C14F(b) C14U(b)  End B Concrete Spring 14 
C15D(b) C15F(b) C15U(b)  End B Concrete Spring 15 
S11D(b) S11F(b) S11U(b)  End B Steel Spring 11 
S12D(b) S12F(b) S12U(b)  End B Steel Spring 12 
S13D(b) S13F(b) S13U(b)  End B Steel Spring 13 
S14D(b) S14F(b) S14U(b)  End B Steel Spring 14 
S15D(b) S15F(b) S15U(b)  End B Steel Spring 15 
 

 ( In case of Vertical Spring)عمودی باشد  فنر صورت که  در

< Axial Force > 

Disp. Force. Ductility Factor 
Dz Fz Uz 

 In case of Base Isolatorجدا ساز پایه باشد  صورت که  در

< Shear Force   and Axial Force> 

Disp. Force. Ductility Factor 

Dx Qx Ux  X-direction (Shear) 
Dy Qy Uy  Y-direction (Shear) 

Dv Fv   Z-direction (Axial)  

 In case of Damper and Nonstructural Wall سازه ای باشد دمپر و دیوارعنصر غیر  هت کصور   در

< Shear Force > 

Disp. Force. Ductility Factor 

Dx Qx Ux  X-direction 
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   (response_floor01.txt)پاسخ و یا عملکرد طبقه  [13]

 . می شود ذخیره  بعدی سه صلب طبقه ثقل مرکز  و یا عملکرد پاسخ فایل این در 

 

 : شود می  استفاده زیر  موارد  در   بعدی سه صلب فسلب و یا ک

در نظر گرفته   (Sway and Rocking)اید گزینه  ب( Option > Member)از منوی    مینی،استفاده از فنر ز   صورت  در  ▪

 . شود می گرفته نظر  در  صلب  بعدی سه صورت به فونداسیون کف خودکار،  طور  بهکه  ،شود

 . نمائید انتخاب (”Option” > “Member“ ) منویا از باید آن ر  3D rigidاده از استف  صورت در  ▪

 

 

       چرخش                                   رعت            س                      ب    ا شتاتعجیل و ی        
 جابجایی

   displacement         rotation            velocity             acceleration 

t   dx(cm) dy(cm) dz(cm)  rx(rad) ry(rad) rz(rad)  vx(cm) vy(cm) vz(cm)  ax(gal) ay(gal) az(gal) 

  

 

 
 
 

dz, vz, az 

dx, vx, ax 

dy, vy, ay 

rx ry 

rz 
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 (  Continuous Analysis. مراحل تحلیل دوامدار در استراتریدی )۱۲

 نه های ذیل ظاهر می شود.  تحلیل دینامیکی فشار می دهید، گزی در را (ذخیره ) دکمه که هنگامی

 

 : کنید انتخاب منو از را دوامدار تحلیل شرایط

0 None:     رض( مستمر )حالت پیش فبدون تحلیل   

1 /------ Initial  تحلیل اولیه (Initial analysis)  

 ساختمان را ذخیره نمائید( )بعد از تحلیل، وضعیت                 

   

 

2 ---/--- Successive    تحلیل متوالی(Successive analysis)  

 (کنید ذخیره یلتحل  از بعد ار آن سپس بخوانید، را قبلی ساختمان حالت)   

 

 

3 ------/ Final    تحلیل نهایی(Final analysis ) 

 ( بخوانید را ساختمان حالت)   

 

 

 

  تغییر   را  پوشه  تحلیل،  هر  در  خروجی  های   لفای  ذخیره کردن  جهت  شود  می  توصیه  پیوسته و یا متوالی،   تحلیل   در

 . نخواهد شد ده درست ذخیر ل()نتیجه تحلی  خروجی های فایل همه رازی دهید،

 

   Automatic generation of Lumped Mass Model (LMM)ل توده ای دید خودکار متول ۱۳
 استاتیکی  تحلیل پوش آور نتایج ذخیره کردن

STERA_3D input_all.dat 

STERA_3D input_all.dat input_all.dat 

STERA_3D input_all.dat 
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در شکل زیر مشاهده   که به صورتی ایتوده   مدل به تبدیل برای پیامی کنید،می  کلیک (نماد )  روی هنگامیکه
 .شودمی  ظاهرمی نمائید، 

 

 . خواهد شد  ایجاد خودکار طور به معادل LMM یک باشد، بله هگزینشما  پاسخ اگر
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  یک   عنوان  به  ز سازهمنزل ا   هر  شکل  تغییر-نیرو  رابطه  که  دید  خواهید  دهید،  انجام را استاتیکی پوش آور  تحلیل  اگر

 . خواهد شد مدل یخط سه  (ندپسما ) ستریسیسهی مدل

 

 

  پسماندهیستریسیس و یا . است خمشی و شیبر رهایفن با " یممستق ورودیداده   با  دیوار" قهطب هر عنصر مدل ▪

 .شود می سازی مدل خطی غیر (tri-linear) خطی سه مدل عنوان به فنر هر
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 ... غیره می باشد. سوم و ...برای منزل  W3برای منزل منزل اول،   W2ل نمامگذاری شماره نوع نوع منز ▪

 (. X جهت فقط در) شود یم تنظیم 2467 وانعن به خودکار طور به محدود ادیدر این قسمت آز ▪

 . شود می تنظیم (3D Rigid) عنوان سه بعدی صلب به خودکار طور به هر منزل  دال و یا سلب ▪

 

تحلیل از  فایل    بعد  دو  خروجی   در  ”LMM_wall_direct.txt“و    ”LMM_comparison.txt“این  پوشه 

(output) ند. ایجاد می شو بصورت خودکار 
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فریم و یا    مدل  برای  طبقه  جابجایی  روابط  و  طبقه  برشی  نیروی  هایداده    شامل"  LMM_comparison.txt" فایل  

 .است  یاستاتیک  پوش آور تحلیل تحت LMM  و همچنان برای قاب

 

 

  دل م  خمشی  و  رشیب  فنرهای  برای  ستریسیس و یا پسماندهی  مترهایپارا  شامل"  LMM_wall_direct.txt"فایل  

  [Export]  دکمه با "  Data_wall_direct.txt" مشابه به فرمت  6.2 در بخش که  است( ممستقی ودیداده ور) دیوار

 . است شده داده توضیح

 هنمای را  به (  equivalent tri-linear)  معادل  خطی  سه  سکلتا  آوردن  بدست  نحوه  جزئیات بیشتر و  جهت دانستن

 .کنید مراجعه STERA 3D تخنیکی
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   Command line execution حلیلبد از ترای فرمان اج .۱۴
  در   خودکار   طور  به  متنی  های  فایل  است،  شده  داده  توضیح  10.2  دربخش  که  همانطور  تحلیل  نتایج  ذخیره  از   پس

 :شوند می ایجاد زیر کلش مطابق STERA_3D پوشه

 

 

 

 

 

 ن ترتیب به همی

inputdata.txt    ختمان سا  ورودی های داده 

inputwave_x.txt  جهت  در زمین تابتعجیل و یا ش های داده x (کنید مراجعه  9.1 به( )افقی) 

inputwave_y.txt    جهت  در زمین تعجیل و یا شتاب های داده y (کنید مراجعه  9.1 به( )افقی) 

inputwave_z.txt  جهت  در زمین تابتعجیل و یا ش های داده z (نیدک مراجعه  9.1 به( )عمودی)  

   همچنان

load_distribution.txt   (کنید مراجعه 7.2 به) استاتیکی تحلیل در افقی ربا  توزیع   

out_comparison.txt مقایسه Q-D و فریم بین LMM (کنید مراجعه 11 به)  

out_parameter.txt  پارامترهایQ-D    برایLMM (11 به کنید نگاه)  

weight_distribution.txt   (نیدک مراجعه  7.1 به) طبقه گره یک در وزن توزیع   

 

  عنوان   به  "input"  پوشه  در  زیر  های  فایل   از  استفاده  با   تحلیل  کنید،  می  اجرا   را   " Response.exe"  که  هنگامی

 شوند:   می شروع ورودی فایل

inputdata.txt 

inputwave_x.txt 

inputwave_y.txt 

inputwave_z.txt 

 .یدکن اجرا STERA_3D از استفاده بدون ن و یا دستورفرما  با  را برنامه توانید می یعنی

 

   Command از خط فرمان

From the command prompt, 
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به    .کنیم  جایگزین  را   زلزله  مینز  شتاب  های  داده  تا  بسازیم   (test.bat)  ای  دسته  فایل  یک  دهید  اجازه  مثال،  برای

 کنید.   زیر توجه فایل های

 Earth_NS.txt 

  Earth_EW.txt 

  Earth_UD.txt 

 

test.bat 

 

 

 

 

 

 

 

 . شود می شروع جدید ورودی امواج از استفاده  با  جدید تحلیل کنید، کلیک دوبار "test.bat" روی اگر

 

 

 ”Response.exe“ زینهاجرا کردن گ 

 

@echo off 

copy  .¥Earth_NS.txt  .¥input¥inputwave_x.txt 

copy  .¥Earth_EW.txt  .¥input¥inputwave_y.txt 

copy  .¥Earth_UD.txt  .¥input¥inputwave_z.txt 

Response 


