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  ϼϝϦУͺІт͟ 

  ϤлϮ ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ  м йтϾϮϦ  ͻϝк иϾϝЂ ЬтЯϲϦ ͻϾЯТдϦϠ ͻϝк иϾϝЂ ̪  ϱЯЂвдмтЂъмϾтϜ ̪  иϾϼЮ  иϾϝЂ ͻϜ   м ϝк  ͼЂϼϼϠ

ϼϠϼϝͭϸͻ     .ϸϜϸ аϝϮжϜ ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ АЂмϦ Ϝϼ ЬтϺ ͻϝк ЬтЯϲϦ дϜмϦ ͼв йͭ ϤЂϜ йϦТϝт йЛЂмϦ ϝк иϾϝЂ 

1. иϾϝЂ ͼА϶ ЬтЯϲϦ 

2. ϼмϐ Єм͟ ϝт иϾϝЂ ͼА϶ ϼтО ͼͮтϦϝϦЂϜ ЬтЯϲϦ 

3.   ͼА϶ ϼтО ͻϜ й϶ϼͧ ЬтЯϲϦ 

4. иϾϝЂ ͻϜ йЮϾЮϾ ϵЂϝ͟ ͼА϶ ϼтО ЬтЯϲϦ 

 

 .ϸϸϼ͵ ͼв йϚϜϼϜ дϝͺтϜϼ ϼмАϠ ЄϾмвϐ м ХтЧϲϦ ͻϝк Є϶Ϡ ϼϸ иϸϝУϦЂϜ ϤлϮ ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ 

 ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ йͮттϝϮжϐ ϾϜ мжк  ͦтк иϸжЂтмж ̪ϤЂϜ йЛЂмϦ Ьϝϲ ϼϸ Ͼ ͼϦтЮмϚЂв йжм͵  аϼж дтϜ ϼϸ ЬтЯϲϦ йϮтϦж ϾϜ йͭ Ϝϼ

  .ϸϼтϺ͟ ͼвж ̪ϸтϐ ͼв ϤЂϸϠ ϼϜϾТϜ̪иϸжЂтмж  ϝвІ ϤϜϸϝлжІт͟ м ϤϝтϼДж    ϜϼϼϦлϠ йͧ ϼк ϸмϠлϠ ϤлϮ  дϸІ   ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ

 Ϝϼ ϸтϝвж ͼв ϼͮІϦ м йϦЂжϜϸ ϸжвІϾϼϜ . 

 мϦтϝЂ ͼͮтϝϦ ϼϦͭϸ ϼмЂТмϼ͟ 

ϸϝϦЂϜ   ̪дϜϼвК ͼЂϸжлв иϸͮІжϜϸдϝ͟ϝϮ ͼІϝкмтмϦ ͼϦЛжЊ иϝͺІжϜϸ 
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 ЄтϜϼтм йͧ϶тϼϝϦ 
 

̸͊/͊/̸̺͉̀    ЄтϜϼтм̿.̺ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв:   

- ϼжТ ͼЧТϜ ͼϮϼϝ϶ ͻϜϼϠ Єтϝвж ϤвмϝЧв ͼЧТϜ ϸжжϝв ͫϝ϶ ϼϸ ϤІ͟ ϼϜмтϸ Ьтϝϲ ͼТϼЛв ϸІ . 
 

/̹̿ /̸̺͉̀    ЄтϜϼтм̿.͈ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв : 

- ͼтϝϮϠϝϮ дтвϾ ϼϸ ЬтЯϲϦ ϸϼͮЯвК  ͻϜ иϾϼЮ иϸжϝϮж͵ иϸІ ϤЂϜ. 

- ͼв ϸтжϜмϦ АтϜϼІ Ϥ϶Ђ ϝт РϝАЛжϜ ϼтϺ͟ Ϝϼ ϼϸ  ϼк ЬϜϸ йЧϠА ϼттПϦ ϸткϸ.   

 
̹̹/̿/̸̺͉̀    ЄтϜϼтм̿.͉ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ϼттПϦ ͼϚϾϮ иϸϜϸ ͻϝк ͻϜϼϠ ͻϸмϼм ϼϜмтϸ )ͻϸмϼм атЧϦЂв( ϸІ иϸмϾТϜ. 
̸̺/̀/̸̺͉̀    ЄтϜϼтм̿.͊ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ͻϝА϶  ͻϝкͼϚϾϮ йͭ  ЬтЯϲϦϼϸ ЙтϾмϦϼϸ ͼͮтϦϝϦЂϜ ϤЮϝϲ ϸмІ ͼв иϸϝУϦЂϜ ̪ϰыЊϜ иϸІ ϤЂϜ . 
 

̸̹/̀/̸̺͉̀    ЄтϜϼтм̿.̾ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ϞтϼЎ Ϟтϼ϶Ϧ ͼϦ϶Ђ йͭ ϼϸ йАЧж атЯЂϦ ϼЊϝжК ϼтϦ Ϻϝ϶ϦϜ ϸтϸϼ͵ йТϝЎϜ ̪ϸмІ ͼв )ϤϝтϚϾϮ ϼϸ 
йͧϠϝϦͭ ͻϝвжкϜϼ ͼжТ( . 

 
/̸̷͉/̸̺͉̀    ЄтϜϼтм̿.̿ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ϤъϝͮІϜ ϼЊжК ͼтϝжϠ м Ьжϝ͟ ЬϝЊϦϜ РϼАϼϠ ϸІ . 

 
̹̀/̸̷/̸̺͉̀    ЄтϜϼтм̿.̀ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- аϼϮ ЬϜϸмв ϼϪмв ϼϸ ЬтЯϲϦ ЬϜϸмв дϝІж иϸϜϸ иϸІ  ϤЂϜ 

- ͼв ϸтжϜмϦ ϼϜϸЧв аϼϮ ͼϦмϝУϦв Ϝϼ ϼϸ ϼк иϼ͵ атДжϦ ϸтжͭ . 

 
̷̹/̸̹/̸̺͉̀    ЄтϜϼтм̀.̷ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ͼв ϸтжϜмϦ ͻϝк йУЮмв ϼϦЯтТ ϸжϝϠ ϼϺ͵ Ϝϼ ͻϜϼϠ ϤЂϸϠ дϸϼмϐ ͼтϝϮϠϝϮ дтвϾ атДжϦ ϸтжͭ . 

 
̸̷/͉/̸̺̀͊    ЄтϜϼтм̀.̸ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ϼттПϦ ͼϚϾϮ ϼϸ ϤвϼТ ЬтϝТ ͼϮмϼ϶ ϸтϸϼ͵ ϸϝϮтϜ . 
̷̹/͊/̸̺̀͊    ЄтϜϼтм̀.̹ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- Ьϸв Ϥ϶Ђ иϸжжͭ йϠ ) ϼϠϜϼͼͮтϦЂъ( ͼЛтϠА иϸжжͭϜϸϮ иϾϼЮ ͻϜ йТϝЎϜ иϸІ ϤЂϜ . 
̸͊/̾/̸̺̀͊    ЄтϜϼтм̀.̺ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ͼжтвϾ ϼжТ йТϝЎϜ иϸІ  ϤЂϜ. 

 
/̹̿ /̸̺̀͊    ЄтϜϼтм̀.͈ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- атДжϦ Єт͟ ЌϼТ  "ϼтϦ  ͼтъϝϠ "ϼ͟вϸ м ͼтϝжϠ  ϤЂϜ йϦТϝт ϼттПϦ  йͭ "Ϥ϶Ђ " ϸІϝϠ  йжтϾ͵ ыϠЦ йͭ
  ϤІϜϸ ϸмϮм ͦтк 

/̀͊ /̸̺̀͊    ЄтϜϼтм̀.͊ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ЙТϼ ͬт иϝϠϦІϜ ϼϸ атДжϦ ЄтϜϼтм ϼϸ аϼϮ ̀.͈ м ̀.͉  .ϤТϼ͵ ϤϼмЊ йϮмϦ йϦІϜϸ ϸтІϝϠ йͭ  
аϼϮ йϠ ͼϦЂϼϸ  ϼϸ  ЄтϜϼтм̀.̺ атДжϦ иϸІ ϤЂϜ . 
 

̸͈/̸̸/̸̺̀̾    ЄтϜϼтм̸̷.̷ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ͼв ϸтжϜмϦ ͬт ϼмϦϜϼϠтм ͻмϼ ͬт йЧϠА ϤлϮ дϝͮϦ  дϸϜϸ дϝвϦ϶ϝЂ атДжϦ ϸтжͭ. 

- ͼв ϸтжϜмϦ йвϝжϼϠ Ϝϼ ϾϜ А϶ дϝвϼТ  ϜϼϮϜ ϸтжͭ. 

- ϼмϦϜϼжͩ ͬтϦϝвмϦϜ ͻϜϼϠ Ьϸв аϼϮ иϸмϦ ͻϜ иϸϝт͟ ͻϾϝЂ иϸІ ϤЂϜ. 
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- ͼв ϸтжϜмϦ ͬт  ЙтϾмϦ ϼϝϠ ͼЯЊϜ Ϝϼ ͻϜϼϠ йтϾϮϦ м ЬтЯϲϦ ͼͮтϦϝϦЂϜ атДжϦ  ϸтжͭ 

- ͬт ϼжТ ϼтО ͼА϶ ϸтϸϮ ͻϜϼϠ ϼ͟вϸ ЬϝЛТϼтО йТϝЎϜ иϸІ ϤЂϜ . 
 

̷̺/̹/̸̺̀̿    ЄтϜϼтм̸̷.̸ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ϝвІ ͼв ϸтжϜмϦ ͼтϜϼтв ͼЛІЛІϦ Ϝϼ ͻϜϼϠ ϼжТ ͼжтвϾ ϼϸ ϼДж ϸтϼтͺϠ. 
 

/͉̺ /̸̺̀̿    ЄтϜϼтм̸̷.̹ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ϝвІ ͼв ϸтжϜмϦ ͻϝкмϼтж ϸϝϠ ͼͮтвϝжтϸ Ϝϼ йϠ дϝвϦ϶ϝЂ ЬϝвКϜ ϸтжͭ. 

 
̸͊/̾/̸̺̀̿    ЄтϜϼтм̸̷.̺ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- Єжϝвͭ ͻϝЎКϜ ͻϸъмТ Ϝϼ ͼв дϜмϦ ϼϸ ϼДж ϤТϼ͵ . 

- ͼв ϸтжϜмϦ ͻϜϼϠ ͻϸмϼм ͻϝк ͼͮтвϝжтϸ )йЮϾЮϾ м ϸϝϠ (йтϾϮϦ м ЬтЯϲϦ амϜϸв аϝϮжϜ Ϝϼ ϸткϸ . 
 

̹͊/̸̹/̸̺̀̿    ЄтϜϼтм̸̷.͈ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ͼв дϜмϦ ЙвІ Ϝϼ ͻϜϼϠ ϼжТ ͼжтвϾ ϼϸ ϼДж ϤТϼ͵ . 

- ϼжТ ͻϸϝϠ йϠ ϼжТ ͻϸмвК  йТϝЎϜ  иϸІ ϤЂϜ. 
 

̹͊/̸/̸̺̀̀    ЄтϜϼтм̸̷.͉ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ͼв ϸтжϜмϦ ͼϦвЂЦ ϾϜ Рͭ Ϝϼ Ϥ϶Ђ атДжϦ ϸтжͭ . 
 

̹̹/̺/̸̺̀̀    ЄтϜϼтм̸̷.͊ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 
 
̸͈/͉/̸̺̀̀    ЄтϜϼтм̸̷.̾ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ͼв ϸтжϜмϦ иϾϜϸжϜ ϸϼͺЯтв Ϝϼ ϾϜ ЬмϸϮ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 
 
/̺̾ /̸̺̀̀    ЄтϜϼтм̸̷.̿  ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 
̸̿/̾/̸̷̷͈    ЄтϜϼтм̸̸.̷ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв : 

- ͻϜϼϠ  дмϦЂ  дкϐ  ͼϦтϼͮжϝͭ  м  ϼϜмтϸ   дкϐ  ̪ͼϦтϼͮжϝͭ  ͻϝкϼжТ  ͼІв϶  ͼА϶ϼтО  ЬЧϦЂв  ϼϸ  ϤϝлϮ  x 

м y ͼТϼЛв иϸІ ϸжϜ . 

- ͻϜϼϠ ϼтϦ ̪ͻϸъмТ ϼжТ ͼІϼϠ ͼА϶ϼтО ͻϜϼϠ ϼ͟вϸ ЀтϾϼϦЂтк  ͼТϼЛв иϸІ ϤЂϜ. 

- Ј϶ϝІ ͻϝк ϤϼϝЂ϶ ϝЎКϜ ͼТϼЛв ͼв ϸмІ . 
̷̺/̷̹/̸̷̸͈    ЄтϜϼтм̸̸.̸ ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв . 

- йжтϾ͵ ͻϝк ͻϸмϼм ϝк иϸϜϸ  ͻϜϼϠ дмϦЂ ϝк м ϝкϼтϦ )ͻϸмϼм атЧϦЂв ͻϜϼϠ ͻϝкϼϦвϜϼϝ͟ Ьϸв 
 ЀтϾϼϦЂтк (ϼттПϦ ϤЂϜ иϸϼͭ . 

-  "йϲУЊ  ) ЀϝЂϜBase Plate(  "м  "Ьмϸжϝ͟ ϼжТ ϝт ʹжмϐ ϼжТ "йϠ  ϼжТ  ͼϮϼϝ϶  йТϝЎϜ  иϸІ  ϤЂϜ . 

̹̺/̷̀/̸̷̸͈   ЄтϜϼтм  ̸̸.̹ .ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ʹжтϼϠЯϠ ʹжмϐ ͼͭϝͮАЊϜ   ϝт мFriction Pendulum Bearing (FPB) йϠ  ϼЊϝжК 

иϸжжͭ ϜϸϮ иϾϼЮ ͻϜ  йТϝЎϜ ϤЂϜ иϸІ иϸІ. 

̸̀/̸̹/̸̷̸͈   ЄтϜϼтм ̸̸.̺ .ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ЬнвϽТ  ϥвмϝЧв  ͻϼϝЇТ ϽЋзК ϥЂϜ иϹтϸϽ͵ ЅтϜϽтм ͼтϝзϠ . 

̸͊/̷̺/̸̷͈̹   ЄтϜϼтм ̸̸.͈ .ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- ЬнвϽТ  ϥвмϝЧв  ͻϼϝЇТ ϽЋзК ϥЂϜ иϹтϸϽ͵ ЅтϜϽтм ͼтϝзϠ . 

- Ͻ͠вϸ ͬуϧЂъϜнͮЃтм йϠ Ͻ͠вϸ ϽуО ЬϝЛТ йТϝЎϜ  ϥЂϜ иϹІ. 

-   ͼвϹужϜнϦ ͻϸϜϾϐ ϸмϹϳв  иϹІ ͻ ЬϜϸ йгуж ϥϷЂ Ϝϼ ϼϸ ϿͭϽв ЭЧϪ буЗзϦ  .Ϲузͭ 

̸͉/̷͈/̸̷͈̺   ЄтϜϼтм ̸̸.͉ .ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв йͭ ϸтϸϼ͵ ϼІϦжв 

- Ͻ͠вϸ ͬуϧЂъϜнͮЃтм йϠ  ϽзТ ͼІϽϠ ͻϝкϽуϦ  буЧϧЃв  йТϝЎϜ   .ϥЂϜ иϹІ 
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  йвϝжϼϠ ϼϸ ϝк иϾϝЂ ЬтЯϲϦ м ͻϾϝЂ Ьϸв ϤлϮSTERA 3Dϸϸϼ͵ ͼв ϰϼІϦ ЬтϺ ϼϸ йͭ ͻϝкϼϜϾϠϜ ϼϜмж ϝт мжв ϾϜ ̪ ̪

 .ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜ дϜмϦ ͼв 

 

       йжтϾ͵ ͻмϼ дϜмϦ ͼв йвϝжϼϠ дϸмвж ϾϝϠ ϤлϮ      ϸϼͭ ͻϾϜϸжϜ иϜϼ Ϝϼ йвϝжϼϠ м иϸмвж ͬтЯͭ ϼϝϠ мϸ . 

  иϾϝЂ атЂϼϦ 

  ϾϜ ИмϼІ рϜϼϠ  мжвFile    йжтϾ͵ ϸЛϠNew  атжЪтв ИмϼІ.  йͮжтϜ ϸтІϝϠ йϦІϜϸ йϮмϦ  аϦЂтЂ ϸϲϜм  ϼϸ   дтϜ

йвϝжϼϠ  KN-mm иϸмϠ  м   йϮтϦжϜϼ ϤϝϠЂϝϲв    аϦЂтЂ дтϜ йϠ Ͼтжϸкϸ дϝІж .  Ϝϼ ͻϜ йЧϠА ϤУк дϝвϦ϶ϝЂ ͬт

 .атϚϝвж ͼв атЂϼϦ м иϸмвж Ϟϝ϶ϦжϜ йжмвж ϼмАϠ 

 

ᵓ  ñFileò Ą ñOpenò 
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 ЬтϺ йжтϾ͵ ͻъϝϠ ͼЛЦϜм иϾϜϸжϜ дϦЂжϜϸ ϤлϮ     .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ 

  ͻϜϼϠ дϸжϝ϶ϼͧ ̪дϝвϦ϶ϝЂ Ѐмϝв дϜмϦ ͼв ϤвЂ ϤЂϜϼ Ϝϼ ͻмϼ ϼтмЊϦ ϸтІͮϠ . 

 Ѐмϝв ϤвЂ ͧ͝ Ϝϼ ͻмϼ ϼтмЊϦ ϸтІͮϠ ϝϦ ͯϼϾϠ иϸІ атЂϼϦ Ьϸв м ͬͧмͭ ϝт ϸмІ . 
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    .ϸтϚϝвж ϸтжͭ           йжтϾ͵ ͻъϝϠ дϝвϦ϶ϝЂ ЬтЯϲϦ ϤлϮ 
 

 
 ϾϜ ϸЛϠ аϝвϦϜ  ϸϼͭ ͼкϜм϶ ϤТϝтϼϸ Ϝϼ ЬтϺ аϝт͟ ϝвІ ЬтЯϲϦ 
 
 

 
  .ϸϸϼ͵ ͼв ϼкϝД ЬтϺ ЬͮІ йϠ йЮϾЮϾ ϼϝϠ ϼϠϜϼϠ ϼϸ дϝвϦ϶ϝЂ ЄжͭϜм ϝт м ϵЂϝ͟ ϤϝвтДжϦ иϼϮж͟ дϐ ϾϜ ϸЛϠ 
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ϸжϜ иϸІ ϤϠϪ ыϠЦ йͭ ͻϝк йЮϾЮϾ ϾϜ дϜмϦ ͼв Ьϸв ЬтЯϲϦ ϤлϮ ̪ .ϸϼͭ иϸϝУϦЂϜйͭ ͼϦϼмЊ йϠ  иϸкϝІв ФмТ ϼтмЊϦ ϼϸ

 йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ Ϝϼ йЮϾЮϾ ϼϝϠ дϜмϦ ͼв ̪ϸϸϼ͵ ͼвEARTHQUAKE   ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ ъϝϠ ϼтмЊϦ ͧ͝ РϼА йϠ йͭ

.ϸмвж ЬϝвКϜ 

 

  йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ                  дϜмϦ ͼв ЬтϝТ  иϸϜϸ иϸІ ϤϠϪ йЮϾЮϾ ϤлϮ йϠ Ϝϼ X Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸͭϼ.  

  йЮϾЮϾ ЬϝϪв ϼмА йϠKobe_1995_EW 

                 йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ      ЬтϝТ дϜмϦ ͼв  иϸϜϸ иϸІ ϤϠϪ йЮϾЮϾ ϤлϮ йϠ Ϝϼ Y  Ϟϝ϶ϦжϜ ϸϼͭ.  

  йЮϾЮϾ ЬϝϪв ϼмА йϠKobe_1995_NS 

                 йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ     ЬтϝТ дϜмϦ ͼв  иϸϜϸ иϸІ ϤϠϪ йЮϾЮϾ ϤлϮ йϠ Ϝϼ Z  Ϟϝ϶ϦжϜ ϸϼͭ. 

  

  йЮϾЮϾ ЬϝϪв ϼмА йϠKobe_1995_UD 
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ϝвКϜ ϾϜ ϸЛϠЬ    дϝтϝ͟ йϲУЊ ̪йЮϾЮϾ ϼϝϠϼтϾ ϤϼмЊ йϠ   дϝтϝ͟ ϤвЂЦ ϼϸ йͭ ͻϝк йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ .ϸϸϼ͵ ͼв дϝтϝвж

 ϤϜϼттПϦ ϾϜ ͼЎЛϠ дϜмϦ ͼв ̪ϸϼϜϸ ϸмϮм ϤЂϜϼ ϤвЂ ϼтмЊϦ  .ϸϼͭ ϸϝϮтϜ ϸтϸ амϾЮ ϞЂϲ Ϝϼ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ϸϼͮЯвК ϝт ϵЂϝ͟ ИмϼІ 

                  ϸϼͮЯвК ϝт ϵЂϝ͟ РЦмϦ 

                   ϸϼͮЯвК ϝт ϵЂϝ͟ ЄтϜϾТϜ 

                 ϸϼͮЯвК ϝт ϵЂϝ͟ Єкϝͭ 

                   ͻϜ йϲУЊ ͬϦ йϠ йϲУЊ мϸ ϾϜ йϲУЊ Єтϝвж ϼттПϦ 
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 ̸  ϤϝтЎϼТ  ͼЂϝЂϜ 
(  ϼϸ ϤϝвтДжϦ Єт͟ ̪ЌϼТ а͵ϜϼТϝтϸ Рͭ ͻϜϼϠ ϼттПϦ ЬͮІ ϼϸ йϲУЊ ϞЯЊ иϸІ йϦТϼ͵ ϼДжϼϸ м  ͻϜϼϠ ϼттПϦ  

ЬͮІ  Ϭϼϝ϶  ϾϜ  йϲУЊ   ϸϜϾϐ  ϼϸ  ϼДж  йϦТϼ͵  ͼвϸмІ  .ϼттПϦ  ЬͮІ   ͮ тϦЂъϜͼ  а͵ϜϼТϝтϸ  Рͭ  ͻϜϼϠ  ϼттПϦ  ЬͮІ  

дмϼϸ  йϲУЊ Ϝϼ ͼв дϜмϦ ϝϠ  Ϟϝ϶ϦжϜ Ьϸв FEM ϼϸ ͻмжв йжтϾ͵ ϼϸ ϼДж ϤТϼ͵ . 

( аϝвϦ  ϼЊϝжК   иϾϝЂ  ͻϜ  АЂмϦ  ϼЊϝжК  ͼА϶  ϝϠ  ͻϝкϼжТ   ͼА϶ϼтО    ЬϸвͻϾϝЂ    ͼвϸжмІ.  а͵ϜϼТϝтϸ ϝвϜ  Рͭ    Ϝϼ

 ͼвдϜмϦ ϝϠ FEM  Ьϸв .ϸϼͭ ͻϾϝЂ 

( ϼЊжК  ϼтϦ  ϝϠ  ͼЮϸв  ϝϠ  ͻϝкϼжТ  ͼІв϶  ͼА϶ϼтО  ϼϸ  мϸ  ϝлϦжϜ   м  ͬт  ϼжТ  ͼІϼϠ   ͼА϶ϼтО  ϼϸ  АЂм  дϝвЮϜ   дϝІж 

иϸϜϸ ͼв ϸмІ . 

( ϼЊжК   дмϦЂ  ϝϠ   Ьϸв  MS  )ϸжͧ  ϼжТ  ( ϝϠ  ͻϝкϼжТ   ͻϼмϲв  ͼА϶ϼтО   ϼϸ  ЙАϝЧв  мϸ   ϼЂ   м  мϸ  ϼжТ   ͼІϼϠ  

ͼА϶ϼтО ϤлϮ ϼϜϸ ϼϸ АЂм ϼЊжК йϠ ϼмА Єт͟ ЌϼТ дϝІж иϸϜϸ ͼв ϸмІ . 

( ϼЊжК  ϼϜмтϸ  ϝϠ  Ьϸв  MS  )ϸжͧ  ϼжТ  (ϝϠ  ͻϝкϼжТ  ͻϼмϲв  ͼА϶ϼтО  ϼϸ  ЙАϝЧв  мϸ  ϝлϦжϜ  м  ͻϝкϼжТ   ͼІϼϠ 

ͼА϶ϼтО ϼϸ АЂм Ьжϝ͟ ϼϜмтϸ  м дтжͧвк ϼϸ мϸ дмϦЂ ͼϠжϝϮ йϠ ϼмА Єт͟ ЌϼТ дϝІж иϸϜϸ ͼв  ϸмІ. 

( ϸжϠϼϝлв ͻϸъмТ ϝϠ ϼЊжК ͼтϝ͟ϼ϶ дϝІж иϸϜϸ ͼв  ̪ ϸмІ 

( ϼЊжК   ͻϾϝЂϜϸϮ  йтϝ͟  АЂмϦ  Ьϸв  MSS  )ϸжͧ  ϼжТ  ͼІϼϠ  (ϝϠ  ͻϝкϼжТ  ͼІϼϠ  ͼА϶ϼтО  ϼϸ  йϲУЊ  X-Y  дϝІж  

иϸϜϸ ͼв ϸмІ . 

( ͻϝкϼ͵Ϝϼтв РыϦϜ ͻͩϼжϜ м дϝвЮϜ ͼтϝжϠ йϠ дϜмжК ͻϝкϼжТ  ͼІϼϠ ͼА϶ϼтО ϼϸ ͬт ϞϝЦ ͼТϼЛв  ͼв ϸжмІ. 

( ϼттПϦ  ЬͮІ  ͼІϼϠ  Ьжϝ͟  ЬϝЊϦϜ  ϼтϦ  м  дмϦЂ  ЬͮІ йϠ  ЬϝЊϦϜ  ͬтϦЂъϜ    дϜмϦ ͼв йͭ иϸІ йϦТϼ͵ ϼДж ϼϸ    ϝϠ

ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ͻмжв йжтϾ͵ ϸϼͭ Ϟϝ϶ϦжϜ . 

(  ϼϸ  ϤϝвтДжϦ  Єт͟  ̪ЌϼТ  ͼтϜϼтв  ̪иϾϝЂ  ͼтϜϼтв  ϞЂϝжϦв  ϝϠ  ͼϦ϶Ђ   йтЮмϜ  ϤЂϜ  . ϝϠ  ͻмжв  йжтϾ͵  ͼв  дϜмϦ  дϐ   Ϝϼ  

йϠ ИϜмжϜ ϼͺтϸ ͼтϜϼтв ϼттПϦ ϸϜϸ. 

(  иϾϜϸжϜ  ϝкϸϼͺЯтв  ϾϜ  ͻϝкϸϼϜϸжϝϦЂϜ  ϤъϝтϜ  иϸϲϦв  м  дϝ͟ϝϮ  ͻмϼт͟  ͼв  ̪ϸжжͭ  ϝвϜ  ͼв  дϜмϦ  ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ   ͻмжв 

йжтϾ͵ ϝк йϠ ͻϝкϸϼϜϸжϝϦЂϜ мϼмт м иϼтО ϼттПϦ ϸϜϸ . 

ϼтϝЂ ϤϝтЎϼТ м ϝлжϐ ϤϝтϚϾϮ ϼϸ  "ͻϝвжкϜϼ ͼжТ "йϦІмж иϸІ ϸжϜ. 
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 ̹ ЬтϝТ ϝт иϸжмϼ͟ ϞтϦϼϦ 
 ̯ϝУАЮ ͼЂϼϼϠ ϸтжͭ йͭ ϝтϐ ЬтϝТ ϝк  м йІм͟ ͻϝк ϼтϾ Ϝϼ  ϼϸ йІм͟  "STERA 3D "ϸтϼϜϸ: 

Stera_3D_J.exe          йвϝжϼϠ  ͼЯЊϜ 

Response.exe      йвϝжϼϠ  ͼКϼТ ͻϜϼϠ ͼϮмϼ϶  ϵЂϝ͟ 

input /                  йІм͟ ͻϜϼϠ ϝк иϸϜϸ ͻϸмϼм )ͼЮϝ϶( 

output/            йІм͟ ͻϜϼϠ ϝк иϸϜϸ ͼϮмϼ϶ )ͼЮϝ϶ ( 

 

manual/                  йІм͟ ͻϜϼϠ йͧϼϦТϸ ϝвжкϜϼ 

 

 йͧϼϦТϸͻϝвжкϜϼ ϼϠϼϝͭ   ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ 

 йͧϼϦТϸͻϝвжкϜϼ ͼжТ  ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ 

 

sample/   йІм͟ ͻϜϼϠ  йжмвж 

building/   ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ ϼϸ ЬтЯϲϦ ϤлϮ дϝвϦ϶ϝЂ ͻϝк йжмвж ͻϜϼϠ йІм͟ 

wave/              йІм͟ ͻϜϼϠ йжмвж ϬϜмвϜ ͻϸмϼм 

 

 

 

 

 

ϝУГЮ  етϜͧϼϸ Ϝϼ ЭтϝТ ϼϝл ͬт 

йІн͟ йͺж ϹтϼϜϸ. 
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 ̺  йтЮмϜ ͻϝвж 
дͮтϐ ͻъϝϠ ϝУАЮ ̪йвϝжϼϠ ͻϜϼϮϜ ϤлϮ       STERA 3D.exe  .ϸтжͭ ͬтЯͭ ϼϝϠ мϸ 

 

ͻϝвж  ϤвЂ  ͧ͝ ϼтϾ ЬͮІ   "  ͻϝвж  ЄтϜϼтм  ды͟  "ϤЂϜ  йͭ  ϼϸ  дϐ  иϸϜϸ  ͻϝк   йІЧж  дϝвϦ϶ϝЂ   Ϝϼ   дϜмϦ ͼв   ϸϼϜм  ϸϼͭ   м  

ͻϝвж  ϤвЂ  ϤЂϜϼ   "ͻϝвж  йЂ  ͻϸЛϠ  "ϤЂϜ   йͭ  дϐ ϼϸ   ͼв  ϸтжϜмϦ  ЬͮІ  дϝвϦ϶ϝЂ  м   ϵЂϝ͟  дϐ  Ϝϼ  Ѐ͟   ϾϜ  йтϾϮϦ   м   ЬтЯϲϦ  

кϝІвϸϸтϚϝвж и. 

  иϸжмϼ͟ ϼϸ ыϠЦ йͭ ϤϝвмЯЛв дϸϼͭ иϸкϝІв м дϸмвж ϾϝϠ ϤлϮ)File(   ͼв ̪ϤЂϜ иϸІ иϼт϶Ϻ ЬтЯϲϦ м йтϾϮϦ ϾϜ ϸЛϠ

 йжтϾ͵ ϾϜ ϸтжϜмϦ)Open(   .ϸтϚϝвж иϸϝУϦЂϜ 

 

 

ͻϝвж ЄтϜϼтм  ды͟                          ͻϝвж йЂ ͻϸЛϠ  
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 ͈ атДжϦ ͻмͺЮϜ ϝЎКϜ 

 

 

 

 

 

 дϜмϦ ͼв ̪иϾϝЂ ЬтЯϲϦ ϤлϮ ϤϝвтДжϦ ϾϜ Ϝϼ ЬϾжв ЬмϜйЧϠА ϝт .ϸмвж ϾϝОϐ ЬмϜ   ϼДж ϸϼмв иϾϝЂ дϸмвж атЂϼϦ ͻϜϼϠ

 (ͼϚϝжϠ ϝт м ͼжϦϠ) ϼϜмтϸ ϸткϜм϶ ͼв ϼ͵Ϝ .ϸϸϼ͵ атЂϼϦ ϝϦ иϸмвж ͬтЯͭ ϼϝϠ ͻ ϼϜмтϸ ϝт м дмϦЂ ̪ϼтϦ ͻъϝϠ дϜмϦ ͼв

 .ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ ϼϜмтϸ йжтϾ͵ м иϸϼͭ ͬтЯͭ ϤЂϜϼ дϐ ͻъϝϠ ̪ϼтϦ атЂϼϦ ϾϜ ϸЛϠ ϸтжϜмϦ ͼв ϸтϚϝвж атЂϼϦ 

Á  ̯ϝУАЮ  ͻмϼ  (ϼϜмтϸ ϝт м дмϦЂ ̪атϠ) ͻϝЎКϜ  йͭ  ͼв  ϸткϜм϶  атДжϦ  ϸтжͭ ̪ ͬтЯͭ  ͭ ϤϝтϚϾϮ аϝвϦ м иϸϼ жϐ ϾϜ йͭ Ϝϼ

иϾϜϸжϜ ЬтϠЦ ̪  .ϸϜϸ аϝϮжϜ ϸІϝϠ ͼв ϤϝЊ϶Ів ϼтϝЂ м ϼДж ϸϼмв ϸϜмв ̪ϸϝЛϠϜ 

Á  ̯ϝУАЮ ͻϜϼϠ ϼттПϦ ϝЎКϜ иϼϝϠмϸ ͬтЯͭ ϸтжͭ  йͭ йϠ ϞтϦϼϦ ϼтϾ ϼттПϦ ϸкϜм϶ ϸϼͭ : 

Õ дмϦЂ )ϾϠЂ ʹжϼ(         дмϦЂ        ͼЮϝ϶ )ϾϠЂ ( 

Õ ϼтϦ )ϾϠЂ ʹжϼ(           ͼЮϝ϶ͼЮϝ϶          (иϼтϦ ϾϠЂ ʹжϼ) ϼϜмтϸ          ϼтϦ )ϾϠЂ ʹжϼ ( 

ϝвϜ ϼϸ йͭ ϤϼмЊ йЧϠА дтвϾϼтϾ )BF( ̪ϸІϝϠ йϦІϜϸ ϸмϮм ϞтϦϼϦ йϠ ϤϼмЊ ϼтϾ ϼттПϦ ͼв ϸжͭ: 
Õ ϼжТ  ϝт ЀϝЂϜBase )имлЦ ͻϜ(         ϼжТ         ͼЮϝ϶   ϝт ЀϝЂϜBase )имлЦ ͻϜ ( 

ϸткϜм϶ ͼв ϝвІ ϼ͵Ϝ ϼЊжК ̪ͼтϝжϠ ϼЊжК ̪ϼ͟вϸ ϼЊжК ϼжТ ϝт м иϸжжͭϜϸϮ ͼϮϼϝ϶ Ϝϼ  Ϟϝ϶ϦжϜ  ̪ϸтжͭϸ ϼ ϤϼмЊжтϜ 

Õ дмϦЂ )ϾϠЂ ʹжϼ(          ϼЊжК ͼЮϝ϶        (ͻϜ имлЦ ʹжϼ) ϼжТ ϝт м иϸжжͭϜϸϮ        дмϦЂ  )ϾϠЂ ʹжϼ( 

Õ ϼтϦ)ϾϠЂ(      ͬтϼϝϦ ϾϠЂ)ϼϜмтϸ   ϼжТ  (ͻϜ имлЦ) ͼтϝжϠ (ͻϜ имлЦ)ϼ͟вϸ ͼϮϼϝ϶   )имлЦ ͻϜ( ̪

 (ϾϠЂ)ϼтϦ 

Õ ϼ͵Ϝ ϝϠ йͺж дϦІϜϸ ϸтЯͭ ЬϼϦжͭ )Ctrl( ͬтЯͭ ̪ϸтжͭ ͼв ϸтжϜмϦ  йЯЊϝТыϠ РϺϲ ϸтжͭ . 

 ͼжмжͭ йЧϠА ϝт ЬϾжв 

 йЧϡА ϝт ЬϿзв ИϝУϦϼϜ 
 йЧϠА ϝт ЬϾжв ϼк ϼϸ дϾм 

ϝк дмϦЂ дтϠ йЯЊϝТ  (mm) 
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- ϝϠ дϸтІͭ Ѐмв ϼϸ ͬт ̪йтϲϝж ͼв ϸтжϜмϦ аϝвϦ ϼЊϝжК ϸмϮмв ϼϸ йтϲϝж дтϜ Ϝϼ  йϠ иϼϝϠͮт атДжϦ ϸтжͭ. 

- ϝϠ  ͬтЯͭ  ϼϠ дϸϼͭ  ͻмϼ  йвͭϸ  ϤвЂ  ϤЂϜϼ  ̪Ѐмϝв  ͼв  ϸтжϜмϦ  иϼϝвІ  Имж  ϼЊжК  Ϝϼ  ͻϜϼϠ   дмϦЂ  

)C1-C100(̪ ͻϜϼϠ ϼтϦ )B1-B100( м ͻϜϼϠ ϼϜмтϸ )W1-W100 (м иϼтО ϼттПϦ ϸткϸ. 

- ͻϜϼϠ  йϠ йЧϠА ͬт ϾϜ ЬϝЧϦжϜ  йЧϠА  ϼͺтϸ  м  ͼͭ͟ дϝжͧвк  ϝт   ͫ ϝ͟  дϸϼͭ  ͻϝкмͺЮϜ  ̪ϝЎКϜ   ͼв  ϸтжϜмϦ  ϾϜ  йвͭϸ 

ͻϝк ϼтϾ йͭ ϼϸ  ϤвЂЦ дттϝ͟ йϲУЊ Єтϝвж   ͧ͝ ϤвЂ ды͟ϞϦϼв иϸІ ϸжϜ иϸϝУϦЂϜ ϸтжͭ : 

ͼв ϸтжϜмϦ ϞтϦϼϦ ϝЎКϜ Ϝϼ  ϼϸ  "ͻϝвж йЂ ͻϸЛϠ "ͼЂϼϼϠ ϸтжͭ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

йϠ ЬϝЧϦжϜ ϝт м Ϥͭϼϲ йЧϠА ъϝϠ   

  йЧϠА  дϸϼͭ  ͼ͟ϝͭ
 дттϝ͟ 

 дттϝ͟ йЧϠА йϠ ЬϝЧϦжϜ ϝт м Ϥͭϼϲ 

ͫϝ͟ дϸϼͭ аϝвϦ ϝкмͺЮϜ  

 ъϝϠ йЧϠА дϸϼͭ ͼ͟ϝͭ 
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 ͉  дϐ ͻϝЎКϜ м дϝвϦ϶ϝЂ йтЮмϜ ϤϝвтДжϦ 
͉.̸  ϝЎКϜ ͻмжв 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

дмϦЂ 

 ϼтϦ 

ϼϜмтϸ 

 ͼϚϝжϠ ϼϜмтϸ (Ϟϝ϶ϦжϜ) 

ͻϜϼϠ РϼЊ) йтϝ͟ ϼжТ BF ( 

ЬϝЊϦϜ Ьж͟ 

 ЬϜϸ ϝт м ϞЯЂ (Ϟϝ϶ϦжϜ) 

ϼϪͭϜϸϲ иϾϜϸжϜ дϝвϦ϶ϝЂ  

  ϸтУЂ м ϝтЂ Єтϝвж 

ϼ͟вϸ ЬϝЛТϼтО )Ϟϝ϶ϦжϜ (  

мЎК  ͼϮмϼ϶ 

 ϾϝЂ ϜϸϮ йжтϾ͵ Ϟϝ϶ϦжϜ 
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͉.̹  ϝЎКϜ ͻϾϝЂ ЬϝЛТ 

 

 

ϼϸ ϤЮϝϲ Єт͟ ЌϼТ   

- аϝвϦ дмϦЂ ̪ϝк ϝкϼтϦ м ϝкϼϜмтϸ ϾϜ  ϼЊϝжК дϦϠ йвϼϐ ϸжϦЂк . 

- ϼтϝЂ ϝЎКϜ ϼϸ ͻмжв ϝЎКϜ  ϼтО ЬϝЛТ ϸжϦЂк. 

 

ϤлϮ  дϸϜϸ ϼттПϦ  Имж  ϼϝϦ϶ϝЂ  м (иϾϝЂ Имж)  ЬϝЛТ  дϸϼͭ  ϼтϝЂ  ̪ϝЎКϜ  йжтϾ͵ ϾϜ дϜмϦ ͼв   "Option  "йͭ  ϼϸ  ͻмжв 

ͼЯЊϜ м  "Member "Ϝϼ ϾϜ ͻмжв ͼтмІͭ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 
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 ͻмжвOpion  йжтϾ͵ ϸЛϠ мMember  ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ ϜϼOption Ą Member 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [1] ̪дмϦЂ ]2[ ̪ϼтϦ ]3[ ϼϜмтϸ 

RC: Reinforced concrete,  

S: Steel,  

SRC: Steel Reinforced Concrete,  

Direct: Direct input of force and displacement,  

Mix: Mixed mode  

[1] 

[2] 

[3] 

[4] 

[5] 

[7] 

[8] 

[9] 

[10] 

[11] 

[6] 

[12] 

[13] 

[14] 

  ͻϝк йжтϾ͵ ϝвІ ϼ͵Ϝ[RC]  ̪[S]  ̪[SRC]] ̪Direct  [

Ϝϼ  Ϟϝ϶ϦжϜ  ̪ϸтжͭ  йвк  ϝЎКϜ  ϼϝϦ϶ϝЂ  дϝЂͮт   ϸжкϜм϶ 
ϤІϜϸ  .̪дтϜϼϠϝжϠ  ͼвϝт͟  ϼкϝД  ͼв  ϸмІ  йͭ ϝтϐ   " аϝвϦ 

ϤϝКыАϜ ϝЎКϜ ͫϝ͟ ̬ϸмІ ". 

ϼ͵Ϝ  йжтϾ͵ ϝвІ]Mix [Ϝϼ Ϟϝ϶ϦжϜ ̪ϸтжͭ ͼв ϸтжϜмϦ  

ϼϝϦ϶ϝЂ Ϝϼ ϤмϝУϦв ͻϜϼϠ ϼк мЎК иϸϝУϦЂϜ ϸтжͭ. 
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#2 #10 are U.S. standard 

 иϾϜϸжϜ йͭ ϤϼмЊ ϼϸ  ͻϝк  ͼЯЊϜ   ϵтЂ

ϝт м ϝк  ϸϼͺЯтв  )ϱАЂ  ЙАЧв(    ϼϸ

  ЬвϝІ  ϤЂтЮϸжϦЂтж ̪ дϜϼϠϼϝͭ   ͼв

 ϵтЂ ϼАЦ ϤϲϝЂв дϸϼͭ ϸϼϜм ϝϠ ϸжжϜмϦ

 .ϸжжͭ РтϼЛϦ ϝϮ дтϜ ϼϸ ϼАж ϸϼмв 

[4]  ЬϜϸ ϝт м ϞЯЂ 
2D Rigid  ϞЯЊ  ͻϸЛϠмϸ:  ͻϜϼϠ  ϼттПϦ  ЬͮІ  ϼϸ  ϞЯЊ йϲУЊ  м  ͻϜϼϠ  ϼттПϦ  ЬͮІ  Ϭϼϝ϶   ϾϜ    ͼв ϸϜϾϐ йϲУЊ

 ϸІϝϠ 
3D Rigid :ͻϸЛϠ йЂ ϞЯЊ ͻϜϼϠ ͻϝк ϤлϮ аϝвϦ ϼттПϦ ЬͮІ ϸІϝϠ ͼв ϞЯЊ 
Flexible  РϝАЛжϜ  ϼтϺ͟  : ͻϜϼϠ  ϼттПϦ  ЬͮІ  ϼϸ  йϲУЊ    ͼКϝϮϦϼϜ ϝт м ͬтϦЂъϜм  ͻϜϼϠ  ϼттПϦ  ЬͮІ  Ϭϼϝ϶   ϾϜ 
йϲУЊ  ϸІϝϠ ͼв ϸϜϾϐ 

Mix АмЯ϶в :АтϜϼІ  ϝт м ϞЯЂЬϜϸ ͻϜϼϠ ϼк  йЧϠА.ϸІϝϠ ͼв ϤмϝУϦв 
   ͼжтвϾ ϼжТGround Spring [5]  

Ьϸв Амϼ϶в :ͼϦ϶Ђ дтвϾ Ϝϼ ϝϠ Ьϸв ͼАмϼ϶в йϠЂϝϲв  ϸтжͭ 
атЧϦЂв :ͻϸмϼм атЧϦЂв ͼϦ϶Ђ  м ͼтϜϼтв ͼϦ϶Ђ  дтвϾ 

]6[ ϜϸϮ  иϸжжͭ 
]7[ иϝͺϦЂϸ ϼ͟вϸ ЬϝЛТϼтО 
]8[ ϼϜмтϸ  ͼтϝжϠ 
]9[ ϼжТ ͼϮϼϝ϶ ͻъϝϠ  дтвϾϼтϾ ϝϠ иϜϼвк ϼжТ Ϝмк 
]10[ ϼжТ ͼІϼϠ ϼтО ͼА϶ 
ϼϸ ϤϼмЊ ̪ϸмІж йϦТϼ͵ ϼДж ϼϸ йͭ ͻϝкϼжТ ͼІϼϠ ϼϸ ̪ϝкϼтϦ  дмϦЂ ϝк м ϝкϼϜмтϸ ъϜͼКϝϮϦϼϜ ϝт м ͬтϦЂ ϸжϦЂк. 
]11[ ϼжТ ͼІв϶ ͼА϶ϼтО 
ϼϸ ϤϼмЊ ̪ϸмІж йϦТϼ͵ ϼДж ϼϸ йͭ ͻϝкϼжТ ͼІв϶ ϼϸ ̪ϝкϼтϦ  дмϦЂ ϝк м ϝкϼϜмтϸ ъϜͼКϝϮϦϼϜ ϝт м ͬтϦЂ ϸжϦЂк. 
]12[ Ьмϸв ϸъмТ  ʹ жϝт 
]13[ ЬмϸϮ ϝт м ϝк ϵтЂ иϾϜϸжϜ  ϸϼͺЯтв  
ϼϸ ϤϝвтДжϦ Єт͟ ̪ЌϼТ ϝт м ϝк ϵтЂ ϸϼͺЯтв ϼϠ ЀϝЂϜ ϸϼϜϸжϝϦЂϜ дϝ͟ϝϮ м ϤъϝтϜ иϸϲϦв ϤЂϜ. 
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ͼв ϝвІ  ϸтжϜмϦ  ϸͭ  мϼмт  )Eurocode  (Ϝϼ  ϾϜ  ͻмжв  ͼтмІͭ  Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ   Ϟϝ϶ϦжϜ ϤЂϜ иϸІ иϸϜϸ Єтϝвж дϝтϝ͟ ϼϸ йͭ

ϸтжͭ . 

 

 
  

[14] Ј϶ϝІ ϤϼϝЂ϶  ϝт мDamage Index 

ͻϝкϼϦвϜϼϝ͟  мϸ  Имж  Ј϶ϝІ  ̪ϤϼϝЂ϶  Ј϶ϝІ  ϤϼϝЂ϶    ͫϼϝ͟)Park(  м  ʹжϐ  )Ang(  м  Ј϶ϝІ   ϤϼϝЂ϶  

)Fatigue( йϠ  ϤϼмЊ  Єт͟  ЌϼТ  йϠ  ϤϼмЊ  ϼтϾ  иϸϼмϐ  иϸІ  ϤЂϜ  .ͻϜϼϠ  ϤϝтϚϾϮ  ϼк ϼϦІтϠ  Ј϶ϝІ   ̯ϝУАЮ ϞтЂϐ  йϠ 

 "ͻϝвжкϜϼ ͼжТ "йЛϮϜϼв ϸтжͭ. 

  

ϱАЂ  ЙАЧв  ϼϠϜϼϠ  ϝϠ   ϤϲϝЂв  иϼтϜϸ  ϝϠ  ϼАЦ D  ̪ ϤЂϜ 
  ͼжЛт4/2D́A =   
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͉.̺   ϝк днϧЂ еуϠ йЯЊϝТ м  ЬϾϝзв ϸϜϹЛϦ ϽууПϦ 

 

 

 

 дϝвϦ϶ϝЂ ϼϪͭϜ ϸϲ иϾϜϸжϜ ( ) 

 йϠ ϼДж дϜмϦ ͼв Ϝϼ ϝк дмϦЂ дтϠ йЯЊϝТ м дϝвϦ϶ϝЂ ϤϝЧϠА ϸϜϸЛϦ

 иϸϜϸ дϝІж ЬϠϝЧв ЬͮІ ϼϸ йͮтвЂЦ ϼДж ϸϼмв дϝвϦ϶ϝЂ ϤϝЊ϶Ів

 ͼв ЬтϺ ϼϜϼЦ дтϜ ЌϼТ Єт͟ ϤϝвтДжϦ ϝвϜ .ϸмвж дттЛϦ ϤЂϜ иϸІ

  .ϸІϝϠ 

Á  :ЬϾϝжв ϸϜϸЛϦ ̿ ЬϾжв 

Á  ϸϜϸЛϦ  : йтϜм ϝт м йжϝкϸ ̺ ϤлϮ йϠ йжϝкϸX 

Á   : йтϜм ϝт м йжϝкϸ ϸϜϸЛϦ ̺ ϤлϮ йϠ йжϝкϸY 

 (йтϜм) йжϝкϸ м ЬϾϝжв ϼϪͭϜ ϸϲ ϸϜϸЛϦ 

Á  :ЬϾϝжв ϸϜϸЛϦ̸͊  ЬϾжв 

Á   : йтϜм ϝт м йжϝкϸ ϸϜϸЛϦ̷̺   ϤлϮ йϠ йжϝкϸX 

Á   : йтϜм ϝт м йжϝкϸ ϸϜϸЛϦ̷̺   ϤлϮ йϠ йжϝкϸY 

 

Ѐ͟  ϾϜ  Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸϜϸКϜ  ̪ϝк йжϝкϸ м ЬϾϝжв ϸϜϸЛϦ ͼжЛт ϸтϸϮ   аϝт͟ ͬт

 йͭ ͼϦϼмЊ йϠ  ̪ ϸмІ ͼв иϸкϝІв ЬϠϝЧв ЬͮІ ϼϸ ϼкϝД  ͼв йͭϸϸϼ͵ 

ϾϜ  ϝвІ  ͼв  ϸЂϼ͟  ϝтϐ йͭ  аϝвϦ  ϤϝКыАϜ  дϝвϦ϶ϝЂ  Ϝϼ   Єт͟ ЬͮІϠ йͭ

ͫϝ͟ ϸϼϜϸ ϸмϮм ЌϼТ  иϸϼͭ  ϸтϜ  ϝт  ϼт϶  .ϼ͵Ϝ  "NO"  Ϝϼ  Ϟϝ϶ϦжϜ 

̪ϸтжͭ  ͼв  ϸтжϜмϦ  дϝвк  ϤϝКыАϜ  дϝвϦ϶ϝЂ  Ϝϼ  йͺж  ϸтϼϜϸ.   ϤϼмЊ ϼϸ

  йжтϾ͵ йͭ"YES"    ϝвІ Ϟϝ϶ϦжϜ ХϠА ϸтϸϮ Ьϸв ̪ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ

  .ϸϸϼ͵ ͼв ϼкϝД 
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 ͊    иϾϝЂ ͻϝЎКϜ ϤϝКыАϜ Ϭϼϸ 

͊.̸  ϝт м йвϼϐ еϧϠ днϧЂRC Column 

 ϤвыК дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ϸтжϜмϦ ͼв( )   .ϸтϚϝвж иϸϝУϦЂϜ ϸϸϼ͵ ͼв иϸϝІв ͼЯЊϜ йϲУЊ ϼϸ йͭ 

   

 

 

 

Á   дмϦЂ ϸϝЛϠϜ  Ϝϼ  ͼв иϸкϝІв ЬϠϝЧв ЬͮІ ϼϸ йͮтвЂЦ

ϸтϚϝвж  ̪  дϜмϦ ͼв  Є϶Ϡ ϼϸB    мD  ϸмвж ϸϼϜм  .d1 

м  d2  ϸжІϝϠ ͼв дϦϠ ЄІм͟ ϾϜ ϤϼϝϠК йͭ  йϠ  ϞтϦϼϦ  

 йЯЊϝТ  ϤлϮ йϠ дмϦЂ ͼжмϼтϠ ϱАЂ ͼЮϜ ϝкϸϼͺЯтв 

X  м  Y    .ϸжϦЂкϼ͵Ϝ  ϝкϸϼͺЯтв   ϼϸ  мϸ   йтъ   иϸтͧ 

̪ϸжмІ  йЯЊϝТ  йϠ  дϜмжК  Ͼͭϼв  ϤϲϝЂв  ϸϼͺЯтв 

дттЛϦ ͼв ϸмІ. 

Á ϸϜϸЛϦ дттЛϦ ϤлϮ  ϝк ϸϼͺЯтв  м  иϾϜϸжϜ  ̪ϝлжϐ   ͼв

  Є϶Ϡ ϾϜ дϜмϦMain Reinforcement Bar  

ϼтϸϝЧв м иϸмвж иϸϝУϦЂϜ  Ϝϼ ϼДж ϸϼмв   ϾϜ  иϼϮж͟ 

ͻϝк мІϾϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ. 

Á ͻϜϼϠ  ϤвмϝЧв  дттЛϦ  ͻϸъмТ  SD  м  ϤвмϝЧв 

ͻϼϝІТ  дϦϠ  Fc̪  ͼв  ϸтжϜмϦ  ϼтϸϝЧв  Ϝϼ  ϝϠ  ϼттПϦ 

ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ ϸϼϜм ϸтжͭ .  

Á   йвͭϸ ϤϝКыАϜ аϝвϦ дϸϼͭ ϸϼϜм ϾϜ ϸЛϠADD   Ϝϼ

иϸϜϸ ϼϝІТ    ϼт϶Ϝ ϼϸ .ϸϸϼ͵ йТϝЎϜ ϤϝКыАϜ ϝϦ

  ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮ

 йвͭϸ ͻϸЛϠOK  .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв  ϸтжϜмϦ  Ϝϼ (дмϦЂ) ͻϜ иϾϝЂ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ 

Ϝϼ  ϝϠ   дϸϼͭ ͬтЯͭ  йвͭϸ  ]COPY[    дмϦЂ ͻϜϼϠ

 ϼͺтϸͼͭ͟ ϸтжͭ.  
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 "Data_column_rc.txt " ͬ т ЬтϝТ ͼжϦв ϝϠ иϸϜϸ ͻϝк ϝЎКϜ ϤЂϜ йͭ АЂмϦ TAB ϜϸϮ иϸІ ϸжϜ . 

 

 

 

Á ϝϠ   Ϟϝ϶ϦжϜ  дтϼ϶ϐ   Имж  мЎК  èCdefç    ϼϸ йͭ

̪ϸмІ ͼв иϸкϝІв ЬϠϝЧв ϼтмЊϦ  ͼв ϸтжϜмϦ  ϼтϸϝЧв  

Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк  ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 

Á ϝϠ  йвͭϸ йϠ дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export  [ͼв   ϸтжϜмϦ 

иϸϜϸ  ͻϝк  Ϡ ϝЎКϜК йдмϦЂ ЬϝϪв дϜмж  Ϝϼ  йϠ   ͬ т  

ЬтϝТ  ͼжϦв  ϼϸϝЊ  ϸтжͭ  .йϠ  ϼмА  ̪ϼϝͭϸм϶   ЬтϝТ  

ͼжϦв   "Data_column_rc.txt "ϼϸ  дϝвк  

йІм͟ STERA_3D ϸϝϮтϜ ͼв ϸмІ . 

Á ϝϠ  йвͭϸ  ]Import  [ ͼв  ϸтжϜмϦ   иϸϜϸ  ͻϝк  ϝЎКϜ  

Ϝϼ  ϾϜ  ͬт  ЬтϝТ  ͼжϦв  ϸϼϜм   ϸтжͭ  . йϦІϜϸ ϼДж ϼϸ

ϤвϼТ ̪йͮжтϜ ϸтІϝϠ  ЬтϝТ  иϸжмІ ϸϼϜм  ϸтϝϠ  ϝϠ  ЬтϝТ  

ϼϸϝЊ иϸІ дϝЂͮт ϸІϝϠ . 



ϽϠϼϝͭ ͻϝгзкϜϼϸ ͻ5.ver.11 STERA 3D 

 

28 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ϼϸ  ͻмжв  ]OPTION[  дϜмϦ ͼв Ϝϼ ЬтϺ  ϸϼϜмв ̪
ϸϼͭ иϸкϝІв. 

Á ϤвмϝЧв  Єт͟  ЌϼТ  ϸъмТ  ̸.̸  ϼϠϜϼϠ  ϼϦ͵ϼϾϠ  ϾϜ 
ϤвмϝЧв ͼвЂϜ ϼϸ ϼДж йϦТϼ͵ иϸІ ϤЂϜ. 

Á ͻϜϼϠ  ϼжТ   ͼІв϶   ̪ ͼА϶ϼтО  ͼв  ϸтжϜмϦ  ϾϜ  1  ( Ьϸв  ϝϠ  
ͻϝкϼжТ  ЬЧϦЂв  ͻϜϼϠ  Mx ̪ My  м  N  ϝт  2  (Ьϸв  
)ϸжͧ  ϼжТ(  MS  ͻϜϼϠ  ЄжͭϼϸжϜ  ͼА϶ϼтО  Mx    ̪

My    мN    .ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ ϜϼϤϝвтДжϦ  Єт͟  ЌϼТ    ϼϸ
ϝϮжтϜ Ьϸв MS ϤЂϜ . 

Á ϤвмϝЧв  ͫϼϦ  ͼІϼϠ  Qc  йϠ  дϜмжК  ϤϠЂж   ϤвмϝЧв  
атЯЂϦ  Qy  РтϼЛϦ  ϤЂϜ иϸІ РтϼЛϦ  .ϼϜϸЧв   Єт͟  

ϝϮжтϜ ϼϸ ЌϼТ 0.3  ϤЂϜ иϸІ йϦТϼ͵ ϼДж ϼϸ . 
Á ϼтϸϝЧв  Єт͟   ͻϜϼϠ ЌϼТ   йтмϜϾ  ͻϝк  атЯЂϦ  м   ϼттПϦ 

ЬͮІ  ͼІϼϠ  ̪ͼтϝлж  Ry  м  Ru   йϠ        ϞтϦϼϦ

0.004 (=1/250)    м0.01 (1/100)  .ϸжІϝϠ ͼв 

ϼϸ ͻмжв ]OPTION  ̪[ͻϝкϼϦвϜϼϝ͟ ЬϼϦжͭ ЬͮІ Ьϸв 

ЀтϾϼϦЂтк йϠ ϤϼмЊ ϼтϾ РтϼЛϦ ͼв ϸжмІ: 

Á R1 : ϤвтЦЄт͟ ЌϼТ ϤϠЂж ЬϾжϦ ͼϦ϶Ђ   ϼϸ

trilinear hysteresis ϾϜ ϤϼϝϠК 0.5 ϤЂϜ) . ϤвтЦ

0 :дмϸϠ Ϟтϼ϶Ϧ( 

Á R2 :ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ ϤϠЂж ͼϦ϶Ђ ЄϾПЮ     ϼϸ

trilinear  hysteresis  ϾϜ ϤϼϝϠК0.0 .ϸІϝϠ ͼв  

)0 :дмϸϠ ЄϾПЮ (ϤЂϜ . 

Á R3 :ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ ϤϠЂж Єкϝͭ ϤϼϸЦ          ϼϸ

trilinear hysteresis ϤϼϝϠК  0.0 ϤЂϜ . 

 ̯ϝУАЮ ͻϜϼϠ ϤϝтϚϾϮ йϠ ϼϦІтϠ  "ͻϝвжкϜϼ ͼжТ "йЛϮϜϼв ϸтжͭ. 

 

ϝвІ  ͼв  ϸтжϜмϦ  Ємϼ  йͧϼϝͮ͟т  ͻϾϝЂ  ͻϸϸК  Ϝϼ  ϼϸ  ЬтЯϲϦ  ϵЂϝ͟  Ємϼ ϾϜ йЮϾЮϾ  ϞϝϦІ  АЂмϦв  ϝт  Ємϼ  атЂЧϦ   ϼмϦϜϼ͟Ϝ  

м Јт϶ІϦ  ͼтϝЂϝжІ .ϸтжͭ  Єт͟ ϤϼмЊϠ ϝϮ дтϜ ϼϸ  ̪ЌϼТ  Ємϼ  ϞϝϦІ  АЂмϦв  ϤЂϜ  йͭ  дтϾͺтϝϮ  ͼϦ϶Ђ  ͼУжв   ͼв  

ϸмІ ϝϦ ͬт ͼϦ϶Ђ ϤϠϪв  ͬ ͧмͭ ͻϜϼϠ ϤϝϠϪ йϠЂϝϲв ϸІϝϠ. 

1) 

2) 
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͊.̹  ϝт м йвϼϐ еϧϠ днϧЂRC Beam 

 ϤвыК дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ϸтжϜмϦ ͼв)  .ϸтϚϝвж иϸϝУϦЂϜ ϸϸϼ͵ ͼв иϸϝІв ͼЯЊϜ йϲУЊ ϼϸ йͭ ( 

 

 

 

 

 

 

 

 

Á  ̪ϸтϚϝвж ͼв иϸкϝІв ЬϠϝЧв ЬͮІ ϼϸ йͮтвЂЦ Ϝϼ ϼтϦ ϸϝЛϠϜ
  Є϶Ϡ ϼϸ дϜмϦ ͼвB    мD    ИϝУϦϼϜ м ЌϼК ϞтϦϼϦ йϠ
  .ϸмвж ϸϼϜм Ϝϼ ϼтϦd1   м  d2    дϦϠ ЄІм͟ ϾϜ ϤϼϝϠК йͭ

  ͼжЛт йЯЊϝТ    йϠ ϼтϦ ͼжмϼтϠ ϱАЂ ͼЮϜ ϝкϸϼͺЯтв  ϼϸ
ϼтϦ дттϝ͟ м ъϝϠ Є϶Ϡ ϼ͵Ϝ .ϸжϦЂк ϝкϸϼͺЯтв ϼϸ мϸ йтъ 

иϸтͧ  ̪ϸжмІ  йЯЊϝТ  йϠ  дϜмжК  Ͼͭϼв  ϤϲϝЂв  ϸϼͺЯтв 
дттЛϦ ͼв ϸмІ. 

Á ϸϜϸЛϦ дттЛϦ ϤлϮ  ϝк ϸϼͺЯтв  м  иϾϜϸжϜ  ̪ϝлжϐ   ϾϜ дϜмϦ ͼв
 Є϶ϠMain Reinforcement Bar    м иϸмвж иϸϝУϦЂϜ
ϼтϸϝЧв  Ϝϼ ϼДж ϸϼмв  ϾϜ  иϼϮж͟  ͻϝк  мІϾϝϠ   Ϟϝ϶ϦжϜ  
ϸтжͭ . 
Á ͻϜϼϠ  ϤвмϝЧв дттЛϦ  ͻϸъмТ  SD  м  ϤвмϝЧв   ͻϼϝІТ  

дϦϠ  Fc̪  ͼв  ϸтжϜмϦ  ϼтϸϝЧв   Ϝϼ  ϝϠ  ϼттПϦ  ϼтϸϝЧв  Єт͟ 
ЌϼТ ϸϼϜм ϸтжͭ . 

Á   йвͭϸ ϤϝКыАϜ аϝвϦ дϸϼͭ ϸϼϜм ϾϜ ϸЛϠADD    Ϝϼ
иϸϜϸ ϼϝІТ     ϤлϮ ϼт϶Ϝ ϼϸ .ϸϸϼ͵ йТϝЎϜ ϤϝКыАϜ ϝϦ

  йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ
OK  .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв  ϸтжϜмϦ   Ϝϼ (ϼтϦ) ͻϜ иϾϝЂ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ   ϝϠ
дϸϼͭ ͬтЯͭ  йвͭϸ  ]COPY  [ͼͭ͟ ϼͺтϸ дмϦЂ ͻϜϼϠ 

ϸтжͭ.   
Á ϝϠ  Ϟϝ϶ϦжϜ  дтϼ϶ϐ  Имж   мЎК   èCdefç   ϼтмЊϦ ϼϸ йͭ

̪ϸмІ ͼв иϸкϝІв ЬϠϝЧв  ͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв  Єт͟  ЌϼТ  
Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк   ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ. 
Á ϝϠ   йвͭϸ йϠ дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export [ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ   ͻϝк  

дмϦЂ ЬϝϪв дϜмжК йϠ ϝЎКϜ  Ϝϼ  йϠ  ͬт  ЬтϝТ  ͼжϦв 
ϼϸϝЊ  ϸтжͭ  .йϠ  ϼмА  ЬтϝТ  ̪ϼϝͭϸм϶   ͼжϦв  
 "Data_beam_rc.txt "  ϼϸ  дϝвк   йІм͟  

STERA_3D ϸϝϮтϜ ͼв ϸмІ . 
Á ϝϠ  йвͭϸ   ]Import[  ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ  ͻϝк  ϝЎКϜ  Ϝϼ   ϾϜ  

ͬт  ЬтϝТ  ͼжϦв  ϸϼϜм  ϸтжͭ  . ̪йͮжтϜ ϸтІϝϠ йϦІϜϸ ϼДж ϼϸ
ϤвϼТ  ЬтϝТ  иϸжмІ ϸϼϜм  ϸтϝϠ  ϝϠ  ЬтϝТ   ϼϸϝЊ   иϸІ  дϝЂͮт 
ϸІϝϠ. 
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ϼϸ  ͻмжв  ]OPTION[  дϜмϦ ͼв Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв ̪

.ϸϼͭ иϸкϝІв 

Á ϤвмϝЧв  Єт͟  ЌϼТ  ϸъмТ  1/1  ϼϠϜϼϠ  ϼϦ͵ϼϾϠ  ϾϜ 

ϤвмϝЧв ͼвЂϜ ϼϸ ϼДж йϦТϼ͵ иϸІ ϤЂϜ. 

Á Rs    ϾϜ ϤϼϝϠКЌϼК  йͭ иϸмϠ ϞЯЂ ϼϪмв  ͻϜϼϠ 

ͬвͭ  йϠ  ϼϝϦТϼ  ͼІв϶  атϠ ϝт м ϼтϦ  0.1   ϼϠϜϼϠ  

ЬмА ϼтϦ ϼϸ ϼДж йϦТϼ͵ иϸІ ϤЂϜ. 

йͭ ͻϝкϼϦвϜϼϝ͟  ЬͮІ  Ьϸв  ЀтϾϼϦЂтк   ͼв ЬϼϦжͭ Ϝϼ

йϠ ϸтϝвж ϤϼмЊ ϼтϾ РтϼЛϦ ͼв ϸжмІ: 

Á R1 :Єт͟ ϤвтЦ ЌϼТ ϤϠЂж ЬϾжϦ ͼϦ϶Ђ   ϼϸ

trilinear hysteresis ϾϜ ϤϼϝϠК 0.5 ϤЂϜ  .

) ϤвтЦ0 :дмϸϠ Ϟтϼ϶Ϧ ( 

Á R2 :ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ ϤϠЂж ͼϦ϶Ђ ЄϾПЮ     ϼϸ

trilinear hysteresis  ϾϜ ϤϼϝϠК0.0   ͼв

.ϸІϝϠ )0 :дмϸϠ ЄϾПЮ (ϤЂϜ . 

Á R3 :ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ ϤϠЂж Єкϝͭ ϤϼϸЦ          ϼϸ

trilinear hysteresis ϤϼϝϠК  0.0 ϤЂϜ . 

Á Ru :ϼϜϸЧв  Єт͟ЌϼТ йтмϜϾ Є϶ϼͧ   ͼтϝлж

дϐ ϤвтЦ йͭ иϸмϠ Ru is 1/50 (=0.02) ϤЂϜ. 

Á Kp/Ky : ϼϠ ͼϦ϶Ђ ϤϠЂж ϾϜ ϤϼϝϠКRy  иϸмϠ

ϼϜϸЧв йͭ  Єт͟дϐ ЌϼТ  Ry 0.001  ϤЂϜ. 

Á Ku/Ky : ϼϠ ͼϦ϶Ђ ϤϠЂж ϾϜ ϤϼϝϠКRu  иϸмϠ

ϼϜϸЧв йͭ  Єт͟дϐ ЌϼТ Ru 0.001   ͼв) ϤЂϜ

ϸІϝϠ ͼУжв ϸжϜмϦ ( 



ϽϠϼϝͭ ͻϝгзкϜϼϸ ͻ5.ver.11 STERA 3D 

 

31 

͊.̺  ͼϧтϽͮжϝͭ екϐ ͻϝк ϼϜнтϸRC Walls   

 

 

WALL  ( ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.2  ) ϝт м ͼϦтϼͮжϝͭ дкϐ ϼϜмтϸRC Wall ( 
  ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ ϼϜϾТϜ аϼж ϼϸ ϝкϼϜмтϸ дтϜ ͼϲϜϼА ϤлϮ

атϚϝвж ͼТϼЛв Ϝϼ ЬтϺ ϤϝЊ϶Ів ϸтϝϠ:   
Á  ϼϜмтϸ Ϥвϝ϶Ў иϾϜϸжϜ дттЛϦt(mm)  
Á Ϟϝ϶ϦжϜ ϤлϮ  ϸϜϸЛϦ  ϝк ϵтЂ  м  иϾϜϸжϜ    ϸтжϜмϦ ͼв ̪ϝлжϐ

ϾϜ  иϼϮж͟  ͻϝк    ϼтмЊϦ АЂм ϤвЂЦ ϼϸ йͭ мІϾϝϠ
иϸІ иϸϜϸ дϝІж ЬϠϝЧв Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ. 

Á ͻϜϼϠ  ϤвмϝЧв дттЛϦ  ϸъмТ  SD  м  ϤвмϝЧв  ͻϼϝІТ  
дϦϠ  Fc̪  ͼв  дтϜ ϸтжϜмϦ  ϼтϸϝЧв  Ϝϼ  ϝϠ  ϼттПϦ   ϼтϸϝЧв 
Єт͟ ЌϼТ ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Á   йвͭϸ ϤϝКыАϜ аϝвϦ дϸϼͭ ϸϼϜм ϾϜ ϸЛϠADD   Ϝϼ
  ϸтϚϝϦ ϤлϮ .ϸϸϼ͵ йТϝЎϜ ϤϝКыАϜ ϝϦ иϸϜϸ ϼϝІТ
 йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ

OK  .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 
Á ͼв  ϸтжϜмϦ  ) ͻϜ иϾϝЂ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦϼϜмтϸϜϼ (  

дϸϼͭ ͬтЯͭ ϝϠ  йвͭϸ   ]COPY  [  ͻϜϼϠ ϼϜмтϸ   ϼͺтϸ
ͼͭ͟ ϸтжͭ.  

Á ϝϠ  Ϟϝ϶ϦжϜ  дтϼ϶ϐ  Имж  мЎК  èCdefç    ϼϸ йͭ
ЬϠϝЧв ϼтмЊϦ  Type  ̪ϸмІ ͼв иϸкϝІв  ͼв  ϸтжϜмϦ 

ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ  йвк  ϝЎКϜ   атДжϦ   ϸтжͭ . 
Á ϝϠ  йвͭϸ дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export  [ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ 

ͻϝк  ϝЎКϜ   .ϸтϚϝвж ϼϸϝЊ ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼ  
 ЬϝϪв ϼмАϠ"Data_wall_rc.txt " ϼϸ дϝвк йІм͟ 

STERA_3D ϸϝϮтϜ ͼв ϸмІ . 
Á ϝϠ  йвͭϸ  ]Import[  ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ  ͻϝк  ϝЎКϜ  Ϝϼ  

ϾϜ  ͬт  ЬтϝТ  ͼжϦв  ϸϼϜм  ϸтжͭ  .   ϸтІϝϠ йϦІϜϸ ϼДж ϼϸ
ϤвϼТ  ЬтϝТ  иϸжмІ ϸϼϜм  (ͻϸмϼм)  ϸтϝϠ  ϝϠ  ЬтϝТ  
ϼϸϝЊ иϸІ(ͼϮмϼ϶) дϝЂͮт ϸІϝϠ. 

Á Ѐ͟Ђ  йвͭϸ ϝУАЮOK  .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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ϼϸ ͻмжв]OPTION[ϸϼͭ иϸкϝІв дϜмϦ ͼв Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв ̪ : 

Á ϤвмϝЧв  Єт͟  ЌϼТ  ϸъмТ  1.1  ϼϠϜϼϠ   ϼϦ͵ϼϾϠ  ϾϜ   ϤвмϝЧв  

ͼвЂϜ  ϼϸ  ϼДж  йϦТϼ͵  иϸІ  ϤЂϜ.   ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ϸтжϜмϦ ͼв

 ͻмжв)OPTION (ϸткϸ ϼттПϦ Ϝϼ дϐ ϼϜϸЧв . 

Á ϝϠ  ϼϸ  ϼДж   дϦТϼ͵  ͫϼϦ   ͻϝк  йтЮмϜ   ϼϸ   ͻϝкϼϜмтϸ  дϦϠ   ̪ йвϼϐ  

ͼв  ϸтжϜмϦ  ϝϠ  дϸϼͭ ϞϼЎ  ϞтϼЎ  ̪Єкϝͭ  ͼϦ϶Ђ  ͼІϼϠ   Ϝϼ  

Єкϝͭ ϸткϸ .ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ 0.2 ϤЂϜ . 

Á   ϤϼмЊ ϼϸϸмϮм  (дтͮЯͭ м иϸϾϜмϼϸ ) ϝкмІϾϝϠ   ϼϸ  

̪ϼϜмтϸ  ͼв  ϸтжϜмϦ  ϝϠ  ϞϼЎ  ϞтϼЎ дϸϼͭ  ̪Єкϝͭ  ϤвмϝЧв 

ͼІϼϠ Ϝϼ Єкϝͭ ϸткϸ .ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ 1.0 ϤЂϜ . 

Á ͻϜϼϠ  ϼжТ  ͼІв϶  ̪ͼА϶ϼтО  ͼв  ϸтжϜмϦ  ϾϜ  1  (Ьϸв   ϝϠ  

ͻϝкϼжТ  ЬЧϦЂв   ͻϜϼϠ  Mx ̪ My  м  N  ϝт  2  ( Ьϸв  )ϸжͧ  ϼжТ(  

MS  ͻϜϼϠ  ЄжͭϼϸжϜ    ͼА϶ϼтОMx    ̪My    мN    Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ

ϤϝвтДжϦ .ϸтжͭ Єт͟ ϝϮжтϜ ϼϸ ЌϼТ Ьϸв MS  ϤЂϜ. 

Á  

 

ϼϸ ͻмжв ]OPTION̪[ ͻϝкϼϦвϜϼϝ͟ ЬϼϦжͭ ЬͮІ Ьϸв 

ЀтϾϼϦЂтк йϠ ϤϼмЊ ϼтϾ РтϼЛϦ ͼв ϸжмІ: 

Á R1 :Єт͟ ϤвтЦ ЌϼТ ϤϠЂж ЬϾжϦ ͼϦ϶Ђ  ϼϸtrilinear 

hysteresis ϾϜ ϤϼϝϠК 0.5 ϤЂϜ) . ϤвтЦ0 :дмϸϠ 

Ϟтϼ϶Ϧ ( 

Á R2 :ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ ϤϠЂж ͼϦ϶Ђ ЄϾПЮ     ϼϸ

trilinear hysteresis  ϾϜ ϤϼϝϠК0.0 .ϸІϝϠ ͼв )0  :

дмϸϠ ЄϾПЮ (ϤЂϜ. 

Á R3 :ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ ϤϠЂж Єкϝͭ ϤϼϸЦ          ϼϸ

trilinear hysteresis ϤϼϝϠК  0.0 ϤЂϜ . 

 ̯ϝУАЮ  ͻϜϼϠ  ϤϝтϚϾϮ  йϠ ϼϦІтϠ   "ͻϝвжкϜϼ  ͼжТ  "йЛϮϜϼв  ϸтжͭ. 
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͊.͈  ͻϸънТ днϧЂ)Steel Column( 

 

COLUMN ( )      

 

 

 

                    H-x(I)        H -y           Box         Circle  

 

 

Á дϜмϦтв дмϦЂ ЙАЧв ЬͮІ Ϟϝ϶ϦжϜ ͻϜϼϠ  ϾϜ  ͻмжв  ͼтмІͭ    йͭ
  иϸϝУϦЂϜ ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ ЬϠϝЧв ϤϼмЊϦ ͼжϝтϝ͟ м ϤЂϜϼ ϤвЂ ϼϸ

ϸϼͭ . 
Á ϤвЂЦ ϾϜ Ϝϼ дмϦЂ ЙАЧв иϾϜϸжϜSize(mm) .ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ 
Á ͻϜϼϠ  аϝͮϲϦЂϜ  ̪ ϸϜмв Fy ̪  м Ьмϸв  ̪ʹжϝт E̪  ͼвϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв 

Єт͟  ЌϼТ  Ϝϼ ϼттПϦ ϸткϸ. 
Á   йвͭϸ ϤϝКыАϜ аϝвϦ дϸϼͭ ϸϼϜм ϾϜ ϸЛϠADD  иϸϜϸ ϼϝІТ Ϝϼ   

  .ϸϸϼ͵ йТϝЎϜ ϤϝКыАϜ ϝϦ  Ѐ͟Ђ  м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮ
 йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼOK    .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв  ϸтжϜмϦ  Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ   йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ  
]COPY [ͼͭ͟ ϸтжͭ.   
Á ϝϠ  Ϟϝ϶ϦжϜ  дтϼ϶ϐ  Имж   мЎК   èCdefç   ͼв ϸтжϜмϦ   ϼтϸϝЧв 

Єт͟  ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ  йвк  ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 
Á ϝϠ   йвͭϸ  дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export  [ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ  ͻϝк   Ϝϼ ϝЎКϜ  

  ЬϝϪв  ϼмАϠ  .ϸтϚϝвж  ϼϸϝЊ  ͼжϦв  ЬтϝТ  ͬт  йϠ
"Data_column_steel.txt  " 
Á ϝϠ   йвͭϸ  ]Import [   ͼв  ϸтжϜмϦ   иϸϜϸ  ͻϝк   ϝЎКϜ   Ϝϼ   ϾϜ   ͬ т   ЬтϝТ  

ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ  . 
Á  йвͭϸ ϝУАЮ ̪ϼт϶Ϝ ϼϸOK   .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 

 

ϼϸ  ͻмжв ]OPTION[ .ϸϼͭ иϸкϝІв дϜмϦ ͼв Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв ̪ 

Á ϤвмϝЧв   Єт͟  ЌϼТ   ϸъмТ  1.1  ϼϠϜϼϠ  ϼϦ͵ϼϾϠ   ϾϜ   ϤвмϝЧв  

ͼвЂϜ   ϼϸ   ϼДж   йϦТϼ͵   иϸІ      атЯЂϦ ϾϜ Ѐ͟ ͼϦ϶Ђ ϤϠЂж м

0.001  ϤЂϜ . 

Á ЀтϾϼϦЂтк  ϼтО  ͼА϶   ͼІϝж  ϾϜ  Єжϝвͭ  Ϝϼ  ͼв  дϜмϦ  ϼϸ   ϼДж  

 ϤТϼ͵  .  ϼϸ атДжϦ   йтЮмϜ  "ϼϸ  ϼДж   йϦТϼ͵  иϸІж  "ϤЂϜ  . ͻϜϼϠ   ϼϸ  

ϼДж  дϦТϼ͵  ̪Єжϝвͭ  ϸтϝϠ  ͬт  ϤϠЂж  ͮтϼϝϠϤт   ϼϪмв      Ϝϼ ϸϼϜм  

ϸтжͭ. 

Á ͻϜϼϠ  ϼжТ   ͼІв϶   ̪ ͼА϶ϼтО  ͼв  ϸтжϜмϦ  ϾϜ  1  (Ьϸв  ϝϠ   ͻϝкϼжТ  

ЬЧϦЂв   ͻϜϼϠ  Mx ̪ My  м  N  ϝт  2  ( Ьϸв   )ϸжͧ   ϼжТ(  MS   ͻϜϼϠ  

ЄжͭϼϸжϜ    ͼА϶ϼтОMx    ̪My    мN    .ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ

ϤϝвтДжϦ Єт͟ ϝϮжтϜ ϼϸ ЌϼТ  Ьϸв  MS  ϤЂϜ . 
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͊.͉  ͻϸъмТ ϼтϦSteel Beam 

 

BEAM ( ) 

  

 

 

 

 

 

 

Á   ЙАЧв  иϾϜϸжϜϼтϦ    ϤвЂЦ  ϾϜ  ϜϼSize(mm)   

.ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ 

Á ϤвмϝЧв дттЛϦ ϤлϮ  ̪ϸϜмв  Fy̪   м  Ьмϸв   ̪ ʹжϝт  

E̪ ͼвϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ  Ϝϼ ϼттПϦ ϸткϸ. 

Á ͻϜϼϠ   ϼжТ  ̪ͼІϼϠ   ͼв   ϸтжϜмϦ   ϾϜ  1  (ϼ͟вϸ   ͬ тϦЂъϜ  

ϝт  2  (ЀтϾϼϦЂтк  Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ  .дтжͧвк   ͻϜϼϠ 

ϼ͟вϸ  ̪ЀтϾϼϦЂтк  ͼв  ϸтжϜмϦ  ϾϜ   èBilinearç   ϝт  

èЬϸв Bouc-Wen ç  .ϸтϚϝвж иϸϝУϦЂϜ 

Á   йвͭϸ ϤϝКыАϜ аϝвϦ дϸϼͭ ϸϼϜм ϾϜ ϸЛϠADD  

иϸϜϸ ϼϝІТ Ϝϼ     .ϸϸϼ͵ йТϝЎϜ ϤϝКыАϜ ϝϦ Ѐ͟Ђ  

  йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮ йЯϲϼв  

 йвͭϸ ͻϸЛϠOK   .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв  ϸтжϜмϦ  Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ    иϸϝУϦЂϜ ϝϠ

йжтϾ͵ ϾϜ  ]COPY[ ͼͭ͟ ϸтжͭ .   

Á ϝϠ  Ϟϝ϶ϦжϜ  дтϼ϶ϐ  Имж   мЎК   èBdefç   ͼв 

ϸтжϜмϦ  ϼтϸϝЧв  Єт͟ ЌϼТ   Ϝϼ  ͻϜϼϠ  йвк   ϝЎКϜ  

атДжϦ ϸтжͭ. 

Á ϝϠ   йвͭϸ йϠ дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export [  ͼв   ϸтжϜмϦ  

иϸϜϸ  ͻϝк    ϼϸϝЊ ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼ ϝЎКϜ

 ЬϝϪв ϼмАϠ .ϸтϚϝвж"Data_beam_steel.txt"   

Á ϝϠ  йвͭϸ ]Import[   ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ ͻϝк   ϝЎКϜ   Ϝϼ  

ϾϜ ͬт   ЬтϝТ ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ  . 

Á Ѐ͟Ђ   йвͭϸ ϝУАЮOK   .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 

 

ϼϸ  ͻмжв  ]OPTION ̪[.ϸϼͭ иϸкϝІв дϜмϦ ͼв Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв 

Á ϤвмϝЧв  Єт͟  ЌϼТ  ϸъмТ  1.1 ϼϠϜϼϠ  ϼϦ͵ϼϾϠ  ϾϜ   ϤвмϝЧв  
ͼвЂϜ  ϼϸ  ϼДж  йϦТϼ͵  иϸІ      атЯЂϦ ϾϜ Ѐ͟ ͼϦ϶Ђ ϤϠЂж м

0.001 ϤЂϜ . 
Á ϞтϼЎ  ϤтмЧϦ  ͻϜϼϠ  ͼϦ϶Ђ  ͼІв϶  йϠ  ЬтЮϸ  ϼϪϜ    ϝт м ЬϜϸ

ϞЯЂ  1.2  Єт͟ ϤϼмЊϠ   ЌϼТ  ϸІϝϠ ͼв  .ϼ͵Ϝ   ЬϜϸ  йϠ   мϸ  
РϼА ϼтϦ ЬЊϦв ̪ϸмІ ϼϜϸЧв дϐ ЙϠϼв ͼв ϸмІ. 

Á ЀтϾϼϦЂтк  ϼтО  ͼА϶  ͼІϝж  ϾϜ  Єжϝвͭ  Ϝϼ  ͼв  дϜмϦ  ϼϸ 
ϼДж  ϤТϼ͵  .атДжϦ ϼϸ  йтЮмϜ   "ϼϸ  ϼДж  йϦТϼ͵  иϸІж  "ϤЂϜ .
ͻϜϼϠ   ϼϸ  ϼДж  дϦТϼ͵  ̪Єжϝвͭ  ϸтϝϠ  ͬт  ϤϠЂж   ϤтͮтϼϝϠ  
ϼϪмв ϸϼϜм Ϝϼ ϸтжͭ. 
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 ͊.͊  (ͻϿЯТ ϹзϠϼϝлв) ͻϸънТ ϼϜнтϸSteel Wall (Brace) 

WALL  ( ) 

 

*BRB: buckling restrained brace 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Á  йϦІϜϸ ϸмϮм ϼтϦ ϸжϠϼϝлв ϼЊжК ͻъϝϠ йͭ ϤϼмЊ ϼϸ
 ͼϚмІͭ ͻмжв ϾϜ Ϝϼ ϼтϦ иϼϝвІ м Имж ϸтжϜмϦ ͼв ̪ϸІϝϠ

 .ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ 

Á Имж Ϟϝ϶ϦжϜ ͻϜϼϠ ϸжϠϼϝлв ЬͮІм )ϾϜ ϝкType 1, 

Type 2 é ϼϜϼЦ ЬϠϝЧв ЬͮІ АЂм ϤвЂЦ ϼϸ йͭ (
 .ϸтϚϝвж иϸϝУϦЂϜ ϸжϼϜϸ 

Á  Ϝϼ  ͻϼмϲв  ͻмϼтж  ЬͮІ  ϼттПϦ  йАϠϜϼ  ϸтжϜмϦ  ͼв

 "ϾϜElastic "  м  "Hysteresis  .ϸтжͭ  Ϟϝ϶ϦжϜ"
 дϜмϦ ͼв Ϝϼ Єжϝвͭ ϾϜ ͼІϝж ͼА϶ϼтО ЀтϾϼϦЂтк 

BRB Bilinear м   "Wakabayashi Ϟϝ϶ϦжϜ "
.ϸϼͭ 

Á   йвͭϸ ϤϝКыАϜ аϝвϦ дϸϼͭ ϸϼϜм ϾϜ ϸЛϠADD   ϼϝІТ Ϝϼ
иϸϜϸ     .ϸϸϼ͵ йТϝЎϜ ϤϝКыАϜ ϝϦЀ͟Ђ   ϸтϚϝϦ ϤлϮ

  йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜOK    Ϝϼ
  .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ 

Á  ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ ϸтжϜмϦ ͼв

] йжтϾ͵COPY.ϸтжͭ ͼͭ͟ [ 

Á è мЎК Имж дтϼ϶ϐ Ϟϝ϶ϦжϜ ϝϠWdefͼв ç  ϸтжϜмϦ
Єт͟ ϼтϸϝЧв .ϸтжͭ атДжϦ ϝЎКϜ йвк ͻϜϼϠ Ϝϼ ЌϼТ 

Á ] йвͭϸ йϠ дϸϼͭ ͬтЯͭ ϝϠExport  ͻϝк иϸϜϸ ϸтжϜмϦ ͼв [
  ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼ ϝЎКϜϸттϝвж ЬтϸϠϦ  ЬϝϪв ϼмАϠ .

 "Data_brace.txt  " 

Á ] йвͭϸ ϝϠImport  ϾϜ Ϝϼ ϝЎКϜ ͻϝк иϸϜϸ ϸтжϜмϦ ͼв [
  .ϸтжͭ ϸϼϜм ͼжϦв ЬтϝТ ͬт 

ϼϸ ͻмжв ]PROPERTY[.ϸтϚϝвж ϸϼϜм Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв ϝУАЮ ̪ 

Á ϤϲϝЂв ͬт ) ϸжϠϼϝлвmm ²  ( 

Á  ϤвмϝЧв ϸъмТ 

Á ϤϠЂж ͮтϼϝϠϤт  ϼϪϔв 
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͊.̾  ϝт м Ϟͭϼв ͻϝк дмϦЂSteel Reinforced Concrete (SRC) Column 

COLUMN ( )      

 

 

 

 

 

 ) йͮжтϜ ϝϦ иϸмвж ϸϼϜм Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв Є϶Ϡ дтϜ ϼϸSRC Column ϸтϚϝвж ЬтЯϲϦ Ϝϼ ( 

Á ϤвЂЦ дмϦЂ ϝт м RC дϝвк дмϦЂColumn  RC ϤЂϜ. 

Á ͻмжв ]OPTION [ͼжЛт ЬϠЦ ЬϪв ̪Є϶Ϡ дтϜ ϼϸ ) ϱЯЊв дϦϠ дмϦЂRC Column( ϤЂϜ . 

Á ) ͻϝк иϾϜϸжϜh1, b1, tw, tf ϸтϚϝвж ϸϼϜм Ϝϼ ( 

Á  ϤвтЦFy ϸтϚϝвж ϸϼϜм Ϝϼ 

Á  йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮADD  .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв ϸтжϜмϦ Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ]COPY [ͼͭ͟ ϸтжͭ . 

Á ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èCdefç ͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 

Á ϝϠ  йвͭϸ дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export  [ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ  ͻϝк   ϼмАϠ .ϸтϚϝвж ϼϸϝЊ ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼ ϝЎКϜ

 ЬϝϪв "Data_column_src.txt "  

Á ϝϠ йвͭϸ ]Import [ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ ͻϝк ϝЎКϜ Ϝϼ  ϾϜ ͬт ЬтϝТ ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ . 

Á ϝлϦжϜ ϼϸ йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK   .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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 ͊.̿  ϝт м Ϟͭϼв ͻϝк ϼтϦSteel Reinforced Concrete (SRC) beams 

BEAM ( ) 

 

 

 

 

 йͮзтϜ ϝϦ иϸнгж ϸϼϜм Ϝϼ ЭтϺ ϸϼϜнв дϜнϦ ͼв ЅϷϠ етϜ ϼϸ)SRC Beam(  ϹуϚϝгж ЭуЯϳϦ Ϝϼ 

Á ϥгЃЦ RC  ϹзжϝгкBeam RC  ϥЂϜ. 

Á ͻнзв ]OPTION [ͼзЛт ЭϡЦ Эϫв ̪ЅϷϠ етϜ ϼϸ )RC Beam( ϥЂϜ. 

Á  ͻϝк иϾϜϹжϜ)h1, b1, tw, tf(  ϹуϚϝгж ϸϼϜм Ϝϼ 

Á   ϥгуЦFy  ϹуϚϝгж ϸϼϜм Ϝϼ 

Á  йгͭϸ ͻϹЛϠ ͻϝЏКϜ йϠ еϧТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϹуϚϝϦ ϥлϮADD   .ϹуϚϝгж ͬуЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв ϹужϜнϦ  Ϝϼ ͼЯϡЦ нЏК ϥКыАϜ аϝгϦ йзтϿ͵ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ ]COPY[ ͼͭ͠ Ϲузͭ . 

Á ϝϠ ϞϝϷϧжϜ етϽ϶ϐ Инж нЏК èBdef çͼв ϹужϜнϦ ϽтϸϝЧв  Ѕу͟ ЌϽТ Ϝϼ ͻϜϽϠ йгк ϝЏКϜ буЗзϦ Ϲузͭ. 

Á ϝϠ  йгͭϸ йϠ дϸϽͭ ͬуЯͭ  ]Export  [ͼв  ϹужϜнϦ  иϸϜϸ  ͻϝк   ϼнГϠ .ϹуϚϝгж ϼϸϝЊ ͼзϧв ЭтϝТ ͬт йϠϜϼ ϝЏКϜ

 Ьϝϫв"Data_beam_src.txt"   

Á ϝϠ йгͭϸ  ]Import[  ͼв ϹужϜнϦ иϸϜϸ ͻϝк ϝЏКϜ Ϝϼ ϾϜ ͬт ЭтϝТ ͼзϧв ϸϼϜм Ϲузͭ . 

Á  ϼϸϜϝлϧж йгͭϸ ϝУГЮ ̪OK  .Ϲукϸ ϼϝЇТ Ϝϼ 
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͊.̀   ͻϝк дмϦЂ ϝϠ ͼІϼϠ ͻϝк ϼϜмтϸSRC 

WALL  ( ) 

 

 

 

 

 

 йͮжтϜ ϝϦ иϸмвж ϸϼϜм Ϝϼ ЬтϺ ϸϼϜмв дϜмϦ ͼв Є϶Ϡ дтϜ ϼϸ)SRC Wall(  атϚϝвж ЬтЯϲϦ Ϝϼ 

Á ϤвЂЦ RC  ϸжжϝвкWall RC ϤЂϜ. 

Á ͻмжв ]OPTION[ ͼжЛт ЬϠЦ ЬϪв ̪Є϶Ϡ дтϜ ϼϸ )RC Wall ( ϤЂϜ. 

Á  ϝУАЮϤϲϝЂв ͻϝк иϾϜϸжϜ )As(  йтмϜϾ м)R (.ϸтϚϝвж ϸϼϜм Ϝϼ ͻϸъмТ ϸжϠϼϝлв 

Á  ϤвтЦFy  ϸтϚϝвж ϸϼϜм Ϝϼ 

Á  йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮADD  .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв ϸтжϜмϦ Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ]COPY[ ͼͭ͟ ϸтжͭ. 

Á ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èWdefç ͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 

Á ϝϠ   йвͭϸ дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export[  ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ  ͻϝк    ЬϝϪв ϼмАϠ .ϸтϚϝвж ϼϸϝЊ ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼ ϝЎКϜ

"Data_wall_src.txt  " 

Á ϝϠ йвͭϸ  ]Import [ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ ͻϝк ϝЎКϜ  Ϝϼ ϾϜ ͬт ЬтϝТ ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ . 

Á  ϼϸϝлϦжϜ йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK   .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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͊.̸̷ днϧЂ )дϸϽͭ ϸϼϜм буЧϧЃв ЬϹв ͻϜϽϠ ϝкϽϧвϜϼϝ͟ ЁтϾϽϧЃук( 

 дмϦЂCOLUMN ( )   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Á ϤϲϝЂв ̪ЙАЧв A̪ дϝвв ͼЂϼжтϜ Ьмϲ ϤϝлϮ x м y̪  Iy м Ix Ϝϼ ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Á ϤвтЦ ϝУАЮ Ьмϸв ʹжϝт  )E( ЂϜ ЬтϺ ϸϜмв ͻϜϼϠ йͭϝУϦ.ϸтϚϝвж ϸϼϜм ϸмІ ͼв иϸ 

ü ϤϲϝЂв ͻϼмϲв ͼϦ϶Ђ EA   

ü  ͼϦ϶Ђ ̪йтЮмϜ ͼІв϶= 6EI/L 0K  ϝϮ дтϜ ϼϸ йͭL  ϸІϝϠ ͼв мЎК ЬмА 

Á Имж ͻϼϝϦ϶ϝЂ Ϝϼ Ϥтϼͮжϝͭ ϝтϐ йͭ ]RC[ м  ϝт]S[ )ϸъмТ (Ϟϝ϶ϦжϜ ϸІϝϠ ϸтжͭ. 

ü ]RC[ ϾϜ Ьϸв ЀтϾϼϦЂтк Ϟтϼ϶Ϧ иϸжжͭ ͼϦ϶Ђ иϸϝУϦЂϜ ͼв ϸжͭ 

ü ]S[ ϾϜ Ьϸв ЀтϾϼϦЂтк А϶ йЂ ͼЛтϠА иϸϝУϦЂϜ ͼв  ϸжͭ 

Á  йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮADD  .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв ϸтжϜмϦ Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ]COPY [ͼͭ͟ ϸтжͭ. 

Á ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èCdef çͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв  Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ  ͻϜϼϠ йвк ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 

Á ϝϠ йвͭϸ йϠ дϸϼͭ ͬтЯͭ ]Export[ ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ ͻϝк  .ϸтϚϝвж ϼϸϝЊ ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼ ϝЎКϜ 

Á ϝϠ йвͭϸ  ]Import[ ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ ͻϝк ϝЎКϜ  Ϝϼ ϾϜ ͬт ЬтϝТ ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ . 

Á  ϼϸϝлϦжϜ йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK   .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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 ̯ϝУГЮ ͻϝкϽϧвϜϼϝ͟ йГϠϜϼ M-R  )ϼнϳв-Ѕ϶Ͻͧ (Ϝϼ йзтϿ͵ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ ]PROPERTY [еутϝ͟ ЭͮІ ϼϸ йͮугЃЦ   дϝЇж

 ϥЂϜ иϹІ иϸϜϸϸϼϜм Ϲузͭ. 

 

  

Á ϝУГЮ ϝкϽϧвϜϼϝ͟ Ϝϼ ͻϜϽϠ йГϠϜϼ  ϥзвнвЇ϶Ͻͧͼ )My (Ьнϲ ϼнϳв YϸϼϜм Ϲузͭ. 

Á ϝУГЮ ϝкϽϧвϜϼϝ͟ Ϝϼ ͻϜϽϠ йГϠϜϼ  ϥзвнвЇ϶Ͻͧͼ )Mx (Ьнϲ ϼнϳв XϸϼϜм Ϲузͭ. 

 

йгͭϸ ]OPTION [ͻϜϽϠ Инж ͻϝк иϾϝЂ RC ЬϝЛТ ͼв ϸнІ . иϸϝУϧЂϜ ϝϠϾϜ ͯнЮϝтϸ ]OPTION[ ̪ ͼв ϹужϜнϦ  

ͻϝкϽϧвϜϼϝ͟ ЬϹв ЁтϾϽϧЃук Ϝϼ  йϠ ϤϼнЊ ϽтϾ буЗзϦ Ϲузͭ: 
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 ̯ϝУГЮ  ͻϝкϽϧвϜϼϝ͟  йГϠϜϼ  Q-R  )Ѕ϶Ͻͧ  ͼІϽϠ  (Ϝϼ    йзтϿ͵ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ]PROPERTY[   ϽтϾ ϽтнЋϦ ϼϸ йͮугЃЦ

 ϥЂϜ иϹІ иϸϜϸ дϝЇжϸϼϜм .ϸтϚϝвж 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

Á ϝУГЮ ϝкϽϧвϜϼϝ͟ Ϝϼ ͻϜϽϠ йГϠϜϼ ЄϽϠ ) ͼЇ϶ϽͧQx( ϼϸ ϼнϳв  X ϸϼϜм Ϲузͭ. 

Á ϝУГЮ ϝкϽϧвϜϼϝ͟ Ϝϼ ͻϜϽϠ йГϠϜϼ ЄϽϠ ) ͼЇ϶ϽͧQy( ϼϸ ϼнϳв  Y ϸϼϜм Ϲузͭ. 
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йгͭϸ ]OPTION [ͻϜϽϠ Инж ͻϝк иϾϝЂ RC ЬϝЛТ ͼв ϸнІ . иϸϝУϧЂϜ ϝϠϾϜ ͯнЮϝтϸ ]OPTION[ ̪ ͼв ϹужϜнϦ  

ͻϝкϽϧвϜϼϝ͟ ЬϹв ЁтϾϽϧЃук Ϝϼ  йϠ ϤϼнЊ ϽтϾ буЗзϦ Ϲузͭ: 
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͊.̸̸  атϠ ϝт м ϼтϦ )дϸϼͭ ϸϼϜм  атЧϦЂв   Ьϸв ͻϜϼϠ ϝкϼϦвϜϼϝ͟ ЀтϾϼϦЂтк ( 

 

 
 

[1]   ϝт м ͼЇ϶Ͻͧ ϥзвнв йГϠϜϼBending M -R 

Linear  

 ЬϹвͼГ϶ ϝт м  Line ar  : 

 

 

 

    

 ϝт м  ͼГ϶мϸ ЬϹвBy-linear  :   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϼтϦ ϝт м атϠBEAM ( ) 

Á етϜ  ЅϷϠ   ϽзТ м ͼІϽϠ ϽзТ ̪ͼЇг϶ ͻϝкϽзТ ЭвϝІ

ϥЂϜ ͻϼнϳв. 

Á  ̯ϝУГЮ  Ϲузͭ ϸϼϜм ̯ϝгуЧϧЃв Ϝϼ ͻϼнϳв ͼϧϷЂ. 

Á   ͼЇг϶ м ͼІϽϠ ͻϝкϽзТ ͻϜϽϠ ЁтϾϽϧЃук ИϜнжϜ ̯ϝУГЮ

Ϲузͭ ϞϝϷϧжϜ ͼтнЇͭ ͻнзв ϾϜ Ϝϼ. 

Á ͻϝгж ϼϸ Ϝϼ ЁтϾϽϧЃук ͻϝкϽϧвϜϼϝ͟ 

[PROPERTY] м дϜнϦ ͼвͭ ϸϼϜϽϸ. 

Á ͼв  Ѕу͟ ϽтϸϝЧв ϹужϜнϦ    ϝϠ Ϝϼ ϝЏКϜ ͼвϝгϦ ͻϜϽϠ ЌϽТ

 ϞϝϷϧжϜйзтϿ͵ "Bdef"    буЗзϦϹуϪϝгж. 

Á ͼв  иϸϜϸ  ϹужϜнϦͼзϧв  ЭтϝТ  йϠ  Ϝϼ  нЏК  ͻϝк 

"Data_beam_direct.txt" йгͭϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ 

[Export] Ϲузͭ ϼϸϝЊ. 

Á ͼв  иϸϜϸ ϹужϜнϦ    ͼзϧв ЭтϝТ ͬт ϾϜ Ϝϼ нЏК ͻϝк иϜнϷЮϸ

 дϝϦйгͭϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜ ϝϠ [Import]   Ϲузͭ ϸϼϜм. 
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йЂ ЁтϾϽϧЃук ЬϹв ͼЇкϝͭ ͼГ϶  ϝтмD-Trilinear   : 

  

 

]̹[ ) ЭͮІ ϽууПϦ м ͼІϽϠ ͻмϽуж йГϠϜϼShear force- deformation relationship  :( 

 ЬϹвϝт м ͼГ϶  Line ar  : 

  

 

 ϝт м  ͼГ϶мϸ ЬϹвBy-linear  :  
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йЂ ЁтϾϽϧЃук ЬϹв ͼЇкϝͭ ͼГ϶  ϝтмD-Trilinear   : 

  

 

ͬуϧЂъϜнͮЃтм Ͻ͠вϸ: (Viscoelastic Damper)   
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͊.̸̹   ϼϜмтϸ )ͻϸмϼм атЧϦЂв ͻϜϼϠ  ͻϝкϼϦвϜϼϝ͟ Ьϸв ЀтϾϼϦЂтк( 

  ϼϜмтϸWALL  ( ) 

 

 

   ͼА϶ Ьϸв[1]  

 

 

       

 

Á ЬвϝІ Є϶Ϡ дтϜ  ϼжТ  ̪ͼІϼϠ  ϼжТ  ͼІв϶  м  ϼжТ 

ͻϼмϲв ϸІϝϠ ͼв. 

Á ИϜмжϜ ϸтжϜмϦ ͼв ЀтϾϼϦЂтк Ϝϼ ͻϜϼϠ  ͻϝкϼжТ  ͼІϼϠ  

м ͼІв϶ ϾϜ ͻмжв ͼтмІͭ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

Á ͼв  ϸтжϜмϦ  ͻϝкϼϦвϜϼϝ͟  ЀтϾϼϦЂтк  Ϝϼ    ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ

 йжтϾ͵]PROPERTY [ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Á ϝУАЮ ͼϦ϶Ђ ͻϸмвК Ϝϼ  ̯ϝвтЧϦЂв  ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Á ϝϠ  Ϟϝ϶ϦжϜ  дтϼ϶ϐ  Имж  мЎК   èDdefç  ͼв ϸтжϜмϦ  

ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк  ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ. 

Á ϝϠ  йвͭϸ дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export[  ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ   ͻϝк  

 .ϸтϚϝвж  ϼϸϝЊ  ͼжϦв  ЬтϝТ  ͬт  йϠϜϼ  ϝЎКϜ

ñData_wall_direct.txtò 

Á ϝϠ йвͭϸ ]Import[ ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ  ͻϝк ϝЎКϜ Ϝϼ   ϾϜ  

ͬт ЬтϝТ ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ  . 

Á  ϼϸϝлϦжϜ йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK   .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 

 ϽзТ ͼІϽϠ )sD- sQ(  

 ϽзТ ͼЇг϶ )bD- bQ(    

 

Qs 
Ds 

Mb 

ɗb 

h 

Q b = Mb / h 

D b = ɗb h 
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[2] Bi-linear model 

 
 ͼІϼϠ ϼжТ (Qs -Ds)                          ͼІв϶ ϼжТ (Qb -Db)     

     

[3] Normal-Trilinear model 

 
 ͼІϼϠ ϼжТ (Qs -Ds)                               ͼІв϶ ϼжТ (Qb -Db)     

     

[4] Degrading Trilinear model 
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 ͼІϼϠ ϼжТ (Qs -Ds)                               ͼІв϶ ϼжТ (Qb -Db)     
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͊.̸̺  (ͼϠтͭϼϦ ϤЮϝϲ) дмϦЂ 

  дмϦЂCOLUMN ( ) 

 

 

͊.̸͈    (ͼϠтͭϼϦ ϤЮϝϮ) ϼтϦ ϝт м атϠ 

ϼтϦ ϝт м атϠ BEAM ( ) 

 

 ϸтжϜмϦ ͼв ͻϸ ͻϼϦϜϼϦЂϜ йвϝжϼϠ ϼϸ  Имж  ϼϝϦ϶ϝЂͻ  ͼϦмϝУϦв  Ϝϼ    йͭ
 ЬвϝІ)RC, S, SRC and Direct( ϸмІ ͼв ͻϜϼϠ  дмϦЂ  Ϟϝ϶ϦжϜ 

ͻϝк аϝж йϠ м иϸмвж )C1 ̪C2(é ̪ ЬтЯϲϦ ϤлϮ ϝвж ͻϼϜϺͺвϝж  .ϸтϚ 
Á ͼв ϸтжϜмϦ ϤϝЊ϶Ів ϝЎКϜ Ϝϼ  йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ
]PROPERTY[ ϸϼϜм ϸтжͭ. 
Á  йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮADD 

ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 
Á ͼв ϸтжϜмϦ Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ 
]COPY[ ͼͭ͟ ϸтжͭ. 
Á ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èCdef çͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв  Єт͟ 

ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 
Á Ϝ ϼϸϝлϦж йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK  .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 

ϸтжϜмϦ ͼв ͻϸ ͻϼϦϜϼϦЂϜ йвϝжϼϠ ϼϸ  Имж  ͻϼϝϦ϶ϝЂ  ͼϦмϝУϦв    йͭ Ϝϼ

  ЬвϝІ)RC, S, SRC and Direct  (  ͼвϸІϝϠ  ͻϜϼϠ   ϼтϦ ϝт м атϠ 

Ϟϝ϶ϦжϜ    м иϸмвж  ЬтЯϲϦ ϤлϮͻϝк аϝж йϠ  B1, B2, é)  (  ͻϼϜϺͺвϝж

 .ϸтϚϝвж 

Á ͼв ϸтжϜмϦ ϤϝЊ϶Ів ϝЎКϜ Ϝϼ  йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ

]PROPERTY[ ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Á  йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮADD 

ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв ϸтжϜмϦ Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ 

]COPY [ͼͭ͟ ϸтжͭ . 

Á ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èCdef çͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв  Єт͟ 

ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 

Á Ϝ ϼϸϝлϦж йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK  .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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͊.̸͉ ϼϜмтϸ )ϤЮϝϲ ͼϠтͭϼϦ ( 

  ϼϜмтϸWALL  ( ) 

WALL  ( ) 

 

 
 

 

 

 

ϸтжϜмϦ ͼв ͻϸ ͻϼϦϜϼϦЂϜ йвϝжϼϠ ϼϸ Имж ͻϼϝϦ϶ϝЂ ͼϦмϝУϦв  йͭ Ϝϼ

  ЬвϝІ)RC, S, SRC and Direct  (ϸмІ ͼв   ϼϜмтϸ ͻϜϼϠ 

Ϟϝ϶ϦжϜ   ͻϝк аϝж йϠ м иϸмвж  (W1, W2, é)   ЬтЯϲϦ ϤлϮ

 .ϸтϚϝвж ͻϼϜϺͺвϝж 

Á ͼв ϸтжϜмϦ ϤϝЊ϶Ів ϝЎКϜ Ϝϼ  йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ

]PROPERTY [ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Á   йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮ

ADD  ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв ϸтжϜмϦ Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ 

]COPY [ͼͭ͟ ϸтжͭ . 

Á ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èWdefç ͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв 

Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк  ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 

Á Ѐ͟Ђ йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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͊.̸͊   (ϞЯЊ ͻϸЛϠ мϸ) ЬϜϸ Рͭ ϝт м ϞЯЂ 

  йϲУЊ ϼϸ ЬͮІ ϼттПϦ ϼϸ ЬϜϸ Рͭ ϝт м ϞЯЂ ̪ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ ϼтмϦТϝЂ ϼϸ)In plane deformation(  ϞЯЊ   м   ͻϜϼϠ  

ͻϜϼϠ  ϼттПϦ  ЬͮІ  Ϭϼϝ϶  ϾϜ    йϲУЊ)Out-of-plane deformation  (  ЬͮІ ϼттПϦ .ϸжІϝϠ ͼвϼϸ   йϲУЊ  ϼϸ  ϤвЂЦ 

иϼ͵ ϝк йϦЂϠϜм йϠ Ͼͭϼв ЬЧϪ ϤЂϜ.  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

͊.̸̾   (ϞЯЊ ͻϸЛϠ йЂ) ЬϜϸ Рͭ ϝт м ϞЯЂ 

  .ϸІϝϠ ͼв ϞЯЊ ϝк ϤлϮ аϝвϦ ͻϜϼϠ ЬϜϸ ϝт м ϞЯЂ ̪ϤЮϝϲ дтϜ ϼϸϼϸ ЬͮІ ϼттПϦ  йϲУЊ  ϤвЂЦ ϼϸ  иϼ͵  ϝк  йϦЂϠϜм  йϠ 

Ͼͭϼв ЬЧϪ ϤЂϜ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

͊.̸̿   (ϼтϺ͟ РϝАЛжϜ) ЬϜϸ Рͭ ϝт м ϞЯЂ 

 ϼϸϼϜϾТϜ аϼж ϸмІ ͼв иϸϜϸ Єтϝвж ЬͮІ дтϜ йϠ Рͭ ЬϜϸ ϝт м ϞЯЂ ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ SLAB ( )           

)c( ͻϸЛϠ мϸ ϞЯЊ ͻϜϼϠ ЬЧϦЂв ͻϸϜϾϐ 

)d( ͻϸЛϠ йЂ ϞЯЊ ͻϜϼϠ ЬЧϦЂв ͻϸϜϾϐ 

)e(  

)b(  йϲУЊ ϼϸ ЬͮІ ϼттПϦ )a(  йϲУЊ ϾϜ Ϭϼϝ϶ ϼϸ ЬͮІ ϼттПϦ 
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   ͻϜϼϠ :дϝЂІͭ ϝт м ͬтϦЂЮϜ  йϲУЊ ϼϸ ЬͮІ ϼттПϦ)In plane 

deformation (  ъϜ  ͬтϦЂ  м  ͻϜϼϠ  ϼттПϦ  ЬͮІ  Ϭϼϝ϶  ϾϜ    йϲУЊ

)Out -of-plane deformation  (  ϸϜϾϐ.ϸІϝϠ  ͼв  ϝУАЮ 

Ϥвϝ϶Ў м ϤвмϝЧв дϦϠ ϞЯЂ ͻϜϼϠ Ϝϼ ϸϼϜм ϸтжͭ.   

  ϞЯЊ)Rigid :(    ϼттПϦ ͻϜϼϠ ак иϸІ Ϟϝ϶ϦжϜ Рͭ ЬϜϸ ϝт м ϞЯЂ

  йϲУЊ ϼϸ ЬͮІ)In plane deformation (   м  дϝжͧвк  ͻϜϼϠ  

ϼттПϦ  ЬͮІ  Ϭϼϝ϶  ϾϜ    йϲУЊ)Out-of-plane deformation( 

 .ϸмϠ ϸкϜм϶ ϞЯЊ 

Á ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èFdefç ͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв Єт͟ 

ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 

Á  ϼϸϝлϦжϜ йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK  .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 

 АЂмϦ Ϝϼ мЎК иϼϝвІ ϸтжϜмϦ ͼв

  ϤϝвыК)F1-F100(    ϼϸ йͮтвЂЦ

 атДжϦ Ϝϼ иϸІ иϸϜϸ дϝІж ЬϠϝЧв ЬͮІ  

 .Ϲузͭ 

ϝϠ  ͬтЯͭ  ϼϠ  ͻмϼ    ЬϜϸ ϝт м ϞЯЂ

̪Рͭ ͼв ϸтжϜмϦ дϐ Ϝϼ РϺϲ  ϸтжͭ. 

ϼ͵Ϝ  иϼϝϠмϸ  ͻмϼ   дϐ  ͬтЯͭ   ̪ ϸтжͭ 

ϞЯЂ ϼкϝД ͼв ϸмІ. 
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͊.̸̀ ϤЮϝϲ) ЬϜϸ Рͭ ϝт м ϞЯЂ  (ͼϠтͭϼϦ 

 Рͭ ЬϜϸ ϝт м ϞЯЂ) ( SLAB       

  

 

Á   ϝк ϞЯЂ РЯϦ϶в ИϜмжϜ ϸтжϜмϦ ͼв йвϝжϼϠ дтϜ ϼϸ  ЬвϝІ йͭ Ϝϼ

)2D Rigid, 3D Rigid and Flexible(    ͼв Ϝϼ ϸжІϝϠ 

  ͻϜϼϠЬϾжв ϼк(ͼІ϶Ϡ)  ϸткϜм϶ ͼв йͭ  Ϟϝ϶ϦжϜ  м иϸмвж 

ЬтЯϲϦ ϤлϮ (BF, 1F, 2F, é) .ϸтϚϝвж ͻϼϜϺͺвϝж 

Á ϼϸ  ϦϼмЊͼ    йͭРϝАЛжϜ  ϼтϺ͟)Flexible  (̪ϸІϝϠ  ͼв ϸтжϜмϦ  

ͼ͵ͩтм  ͻϝк  мЎК   Ϝϼ  ϝϠ    ϾϜ  иϸϝУϦЂϜйвͭϸ  

]PROPERTY[ ϸϼϜм ϸтжͭ.  

Á  ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮ  (йЯϲϼв)  

 йвͭϸ ͻϸЛϠADD  ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

Á ͼв  ϸтжϜмϦ  Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ  йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ  

]COPY [ͼͭ͟ ϸтжͭ . 
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͊.̷̹   ЬϝЊϦϜ Ьж͟ 

 ϝт м ЬϝЊϦϜ Ьж͟CONNECTION PANEL  йͭ ͼϦϼмЊ йϠ  ЬͮІ йϠ ̪ϸтжтϠ ͼв ϼтмϝЊϦ ϼϸ( ) .ϸІϝϠ ͼв 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ϞЯЊ йтϲϝж                           Ьж͟ йтЯϲϝж 

 

ϸтжϜмϦ ͼв ϝвІ ϤϠЂж ЬмА йтϲϝж ϞЯЊ ϝт йтϲϝж ͟Ьж Ϝϼ  ϼϸ  Ь϶Ϝϸ  йϲϝЂ  ЬϝЊϦϜ атДжϦ ϸтжͭ .ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ   дтϜ ϼϸ

йвϝжϼϠ ̸.̷ )йϠ  ϤлϮмЎК (ϸІϝϠ ͼв. 
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͊.̸̹ ͼϮϼϝ϶ ϼжТ  

  ϝт м ͼϮϼϝ϶ ϼжТEXTERNAL SPRING   ЬͮІ йϠ йͭ ( )ϼϸ ϝлжϦ ̪ϸмІ ͼв иϸϜϸ дϝІж   йЧϠА   ϝт м ͼжтвϾϼтϾ

Basement ϤЂϜ .  ͻмжв ϾϜ Ϝϼ ͼϮϼϝ϶ ϼжТ ϸтжϜмϦ ͼв ϝвІOption  .ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜЄт͟ ЌϼТ дт͟ ϤЂϜ . 

 

   

Elastic Lift up D-Trilinear 

                                                         

   
Air Spring Base plate Pendulum 

 

Á ͼв ϸтжϜмϦ  ͼͮϦЯО Ϝϼ иϝ͵ йтͮϦ Имж)Pin( ϝт ϼжТ)Spring( 

Ϝϼ  Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ  .атДжϦ  Єт͟  ϤвЂЦ дтϜ ϼϸ ЌϼТ  "Pin "  

ϸІϝϠ ͼв. 

Á ϼжТ иϝ͵ йтͮϦ Ϟϝ϶ϦжϜ ϤϼмЊ ϼϸͻ  )Spring(̪  ͼв   ϸтжϜмϦ 
ϾϜ :ϸтϚϝвж иϸϝУϦЂϜ ЬтϺ ͻϝк йжтϾ͵ 

0. Elastic ,  

1. Lift up ,  

2: D-Trilinear,  

3: Air Spring,  

4: Base Plate,  

5: Pendulum  

 

Á   йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮ

ADD  .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 
Á ͼв  ϸтжϜмϦ   Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ  йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ 

]COPY [ͼͭ͟ ϸтжͭ . 

Á ϝϠ  Ϟϝ϶ϦжϜ  дтϼ϶ϐ  Имж  мЎК  èSdefç  ͼв ϸтжϜмϦ   ϼтϸϝЧв  

Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк  ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 
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[0]  ϽзТ йͭ ϤϼнЊ ϼϸElastic ) ϹІϝϠ м(ϼϸ [1]  ϽзТ йͭ ϤϼнЊLift Up  )  ϹІϝϠ   ( 

 

 

[2]  ϽзТ йͭ ϤϼнЊ ϼϸD-Trilinear  ) ϹІϝϠ  ( 

 

 

 

 

 

 ϤϝЊ϶Ів ϼжТ Ϝϼ ϾϜ ͻмжв ]PROPERTY[ ϸϼϜм  

ϸтжͭ.   

 

 

 

 

Á ͼϦ϶Ђ ϼϜϸЧв ϼжТ Ϝϼ  ϾϜ ͻмжв ]PROPERTY[ ϸϼϜм ϸтжͭ.   
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[3]  ϽзТ йͭ ϤϼнЊ ϼϸAir Spring  ϸнІ иϸϝУϧЂϜ)  ( 

Á  ϤϝЊ϶Ів ϼжТ Ϝϼ ϾϜ ͻмжв ]PROPERTY[ 

ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Á ͻмϼтж ϼжТ Air Spring йϠ ϤϼмЊ дϝтϠ ͼв 

ϸмІ 

( )1 0F K z y K z= - +
 

( )1 1

BK z y C y- = Ö&
 

 йЛϮϜϽв ͼͮузϷϦ ͻϝгзкϜϼ йϠ ϽϧЇуϠ ИыАϜ ϥлϮ

.ϹуϚϝгж 

 

 
 

[4]  ϤϼнЊ ϼϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜBase Plate )(   

Á  ϤϝЊ϶Ів ϼжТ Ϝϼ ϾϜ ͻмжв ]PROPERTY[ 

ϸϼϜм ϸтϚϝвж. 

 

 

 

0K  
1K  

1C  

F  

z  

y  
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[5]  ϤϼнЊ ϼϸ ϾϜ иϸϝУϧЂϜЬмϸжϝ͟òPendulumó   )(   

  

Á  ϤϝЊ϶Ів ϼжТ Ϝϼ ϾϜ ͻмжв ]PROPERTY[ 

ϸтϚϝвж ϸϼϜм. 

 

 

 

 



ϽϠϼϝͭ ͻϝгзкϜϼϸ ͻ5.ver.11 STERA 3D 

 

59 

 ͊.̹̹   ϝт м ͻϜ иϾϼЮ иϸжжͭ ϜϸϮSeismic Isolator   

 ЬͮІ йϠ ͻϜ иϾϼЮ иϸжжͭ ϜϸϮ ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ ϼϸ ( )тϾ͵ дтϜ .ϸмІ ͼв иϸϜϸ Єтϝвжжвϝͺжк йͼ  ϝвІ йͭ ϸϸϼ͵ ͼв ЬϝЛТ

 ͻмжв ϾϜ Ϝϼ дϐOption   .ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ͼв ϸтжϜмϦ  ϝт м иϸжжͭ ϜϸϮ иϝͺϦЂϸ Isolator  Ϝϼ ϾϜ ͻмжв ͼтмІͭ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ : 

1. ʹжтϼϠЯϠ ͼͮтϦЂъ ϝт м ͼЛтϠА  )NRB(  Natural rubber bearing    

2. ʹжтϼϠЯϠ ͼͮтϦЂъ ϝт м ͼϠϼЂ  )LRB  (Lead rubber bearing 

3. ʹжтϼϠЯϠ ͼͮтϦЂъ  ъϝϠ ͼтϜϼтв ϝϠ ϝт м )HDRB(   

4. ϼ͟вϸ ͼϠϼЂ 

5. ʹжтϼϠЯϠ ϸтыЂϜ  ͬ тϦЂъϜ 

6. ʹжтϼϠЯϠ ʹжмϐ   ϝт м ͼͭϝͮАЊϜFriction Pendulum Bearing (FPB) 

7. ϼмϦъмϾтϜ ͼЯЊϜ 
 

 
 
 
 

  .ϸтϚϝвж йЛϮϜϼв ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ ͻϼϠϼϝͭ ͻϝвжкϜϼ йϠ ϼϦІтϠ ϤϝКыАϜ ϤлϮ ϝУАЮ 

( ϼϸ  йͭ ϤϼмЊ  6    ϼжТ

ϸІϝϠ) 

V ϼϜϸЧв Єт͟ ЌϼТ ϤϠЂж дтϠ ͼϦ϶Ђ ̪ͻϸмвК Kv ̪м ͼϦ϶Ђ ̪ͼЧТϜ 0K̪ ϾϜ ϤϼϝϠК 1000 ϤЂϜ . 

V ͼв Ϝϼ ϼжТ ϸϜϸЛϦ ϸтжϜмϦ ϾϜ ͻмжв ЬϝϪв ϼмАϠ ͼтмІͭ )2 ̪4 ̪6 ̪8 ̪10 (Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

V ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК "Idef" ͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ  йвк ϝЎКϜ дттЛϦ ϸтжͭ. 

V ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ ͻϝк ϝЎКϜ Ϝϼ ϝϠ  йвͭϸ ]Export[ йϠ ЬтϝТ ͼжϦв "Data_isolator.txt "ϼϸϝЊ ϸтжͭ. 

V  ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ ͻϝк мЎК  Ϝϼ ϾϜ ͬт ЬтϝТ ͼжϦв ϝϠ йвͭϸ  ]Import[ ϸϼϜм ϸтжͭ. 

V   ͻϜϼϠ аϝвϦϜ ͻмϼ ]OK[  ͬ тЯͭ ϸтжͭ . 
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[1]   ʹжтϼϠЯϠ ͼͮтϦЂъ ϝт м ͼЛтϠА )NRB (Natural rubber bearing isolator     

 

 

ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤлϮ  ϝт м ͼЛтϠА ϾϝЂϜϸϮ  NRB ̪ ͼв  ϸтжϜмϦ   йжтϾ͵ ϾϜ

ͻϝк    ͼА϶  ЀтϾϼϦЂтк)Linear hysteresis(  м  ϝт 

)Hardening hysteresis(  Ϝϼ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

 ̯ϝУАЮ ͻϝк ͼ͵ͩтм  ϼжТ Ϝϼ  йвͭϸϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ  ]PROPERTY [ 

ϸϼϜм ϸтжͭ. 

 йжтϾ͵ ϾϜ йͭ ϤϼмЊ ϼϸHardening иϸϝУϦЂϜ  ϸнІ 

 

 ϝт м ͼА϶ йжтϾ͵ ϾϜ йͭ ϤϼмЊ ϼϸLinear  ϸмІ иϸϝУϦЂϜ 
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[2]    ʹжтϼϠЯϠ ͼͮтϦЂъ ϝт м ͼϠϼЂ Lead Rubber Bearing (LRB) 

 

 

 

 

 

ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤлϮ   ϝт м ͼϠϼЂ ϾϝЂϜϸϮ  LRB ̪  ͼв  ϸтжϜмϦ    ϾϜ

ͻϝк йжтϾ͵  )Normal Bi -Linear(  м   ϝт  )Modified 

Bi -Linear ( Ϝϼ  Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ. 

 ̯ϝУАЮ  ͻϝк  ͼ͵ͩтм  ϼжТ   Ϝϼ    ϾϜ  иϸϝУϦЂϜ  ϝϠ   йвͭϸ  

]PROPERTY [ϸϼϜм ϸтжͭ . 

 

 йжтϾ͵ ϾϜ йͭ ϤϼмЊ ϼϸNormal Bi-Linear  ϸмІ иϸϝУϦЂϜ 

 

 йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤϼмЊ ϼϸModified Bi-Linear   

 

ϼϸ   ϤϼмЊ  ϾϜ иϸϝУϦЂϜ  ЀтϾϼϦЂтк  )Modified Bi-Linear  (

Єкϝͭ ϸтжϜмϦ ͼв Ϝϼ аϝͮϲϦЂϜ  ϝϠ РыϦϜ   ϝт м ͻͩϼжϜEnergy 

Dissipation ϼϸ ϼДж ϸтϼтͺϠ. 
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[3] ʹжтϼϠЯϠ ͼͮтϦЂъ ъϝϠ ͼтϜϼтв ϝϠ ϝт м )HDRB (High Damping Rubber Bearing 

 

 

ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤлϮ  ʹжтϼϠЯϠ  ͼͮтϦЂъ  ъϝϠ ͼтϜϼтв ϝϠ  ϝт м  )HDRB(̪  

ͼв  ϸтжϜмϦ  ϝлжϦ  йжтϾ͵ ϾϜ )Modified Bi-Linear (  Ϝϼ   Ϟϝ϶ϦжϜ  

ϸтжͭ. 

 Єкϝͭ ϸтжϜмϦ ͼв   Ϝϼ аϝͮϲϦЂϜ   ϝϠ   РыϦϜ    ϝт м ͻͩϼжϜEnergy  

Dissipation ϼϸ ϼДж ϸтϼтͺϠ . 
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 [4] ͟вϸϼ ϝт м ͼϠϼЂ Lead Damper 

 

 

[5]    ϝт м ͼͮтϦЂъϜ ϸтыЂϜ ʹжтϼϠЯϠElastic Slide Bearing 

  

 ϾϜ  иϸϝУϦЂϜ  ϤлϮ  ̪ͼϠϼЂ  ϼ͟вϸ   ͼв  ϸтжϜмϦ    йжтϾ͵  ϾϜ  ϝлжϦ
)Normal Bi-Linear hysteresis(   Ϝϼ  Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 
 ̯ϝУАЮ   ͻϝк ͼ͵ͩтм   ϼжТ   Ϝϼ    ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ   йвͭϸ  ]PROPERTY[  
ϸϼϜм ϸтжͭ . 

 Єкϝͭ ϸтжϜмϦ ͼв  Ϝϼ аϝͮϲϦЂϜ   ϝϠ  РыϦϜ    ϝт м ͻͩϼжϜEnergy 

Dissipation  ϼϸ  ϼДж ϸтϼтͺϠ. 

 

 

ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤлϮ    ͼͮтϦЂъϜ ϸтыЂϜ ʹжтϼϠЯϠͼв  ϸтжϜмϦ   ϾϜ ϝлжϦ
 йжтϾ͵)Normal Bi-Linear hysteresis(   Ϝϼ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

 ͻϝк ͼ͵ͩтм  ϼжТ  Ϝϼ    ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ  йвͭϸ  ]PROPERTY  [ϸϼϜм  
ϸтжͭ. 

 Єкϝͭ ϸтжϜмϦ ͼв  Ϝϼ аϝͮϲϦЂϜ   ϝϠ  РыϦϜ    ϝт м ͻͩϼжϜEnergy 
Dissipation  ϼϸ  ϼДж ϸтϼтͺϠ. 
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[6]  ʹжтϼϠЯϠ ʹжмϐ  ϝт м ͼͭϝͮАЊϜFriction Pendulum Bearing (FPB) 

  

 

 

 

 

In case of Double,        In case of Triple  

   

 

 

Á  ϤϝЊ϶Ів ϼжТ Ϝϼ йвͭϸ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ  ]PROPERTY[  

ϸтϚϝвж ϸϼϜм. 

Á ϼ͵Ϝ ͼв ϸткϜм϶ ϤтТϼД ͻϼϠϼϝϠ ͼͭϝͮАЊϜ Ϝϼ  ϾϜ  ЬϠЦ  

атДжϦ ̪ϸтжͭ ϼϝϠ ͻϸмвК W Ϝϼ Ј϶Ів ϸтжͭ. 
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[7]   ϝт м ͼЯЊϜ ϼмϦъмϾтϜOriginal Isolator 

 

 

 

 

 

 

 

V ϼ͵Ϝ    ͼвϸткϜм϶  ϾϜ  иϝͺϦЂϸ   ͼЯЊϜ ϾϝЂϜϸϮ  ϸм϶  ͼжЛт Original Isolator  ̪ϸтжͭ иϸϝУϦЂϜ   ̯ϝУАЮ  ϼмϦъмϾтϜ   ͼЯЊϜ 
Ϝϼ Ϟϝ϶ϦжϜ ͼтмІͭ ͻмжв ϾϜ  ϸтжͭ.  ϾϜ Ϝϼ ЀтϾϼϦЂтк ϸтжϜмϦ ͼвдтϠ 
 )Linear, Normal Bi-Linear, and Bouc-Wen(  .ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ 
V  ͻϝк ͼ͵ͩтм ϼжТ Ϝϼ  ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ йвͭϸ ]PROPERTY[ ϸϼϜм ϸтжͭ. 

 йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤϼмЊ ϼϸBouc-Wen   

 

Alpha = a, Beta = b, Gamma = g 

A = 0A  

D_A = Ad , D_Myu = nd , D_Eta= hd,  

 Ьϸв РтϼЛϦBouc-Wen    

  ϸϼмв ϼϸ ϼϦІтϠ ϤϝКыАϜ м РтϼЛϦ ϤлϮ

Bouc-Wen   ͻϼϠϼϝͭ ͻϝвжкϜϼ йϠ

STERA3D  ϸтϚϝвж йЛϮϜϼв . 
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͊.̹̺  ϝт м ЬϝЛТ ϼтО ϼ͟вϸPassive Damper 

  ЬͮІ йϠ ЬϝЛТ ϼтО ϼ͟вϸ ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ ϼϸ ( )  йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ ЀϼϦЂϸ ϼϸ аϝͺжк ϼ͟вϸ дтϜ .ϸмІ ͼв иϸϜϸ Єтϝвж

 ͻмжв ϾϜ ϝвІOption  йжтϾ͵Passive Damper  Ϝϼ .ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ 

 

 

 

 ͼͮтϦЂъϜ ϼжТ [1]                                                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V  ϸтжϜмϦ ͼвИмж ϼ͟вϸ Ϝϼ ϾϜ Elastic ̪Hysteresis м 
Viscous м иϸмвж Ϟϝ϶ϦжϜ ϤϝЊ϶Ів дϐ Ϝϼ ϾϜ ͻмжв  
ͼтмІͭ ϸтϚϝвж ϸϼϜм. 

V ϼ͵Ϝ ͻъϝϠ ϼ͟вϸ ϼтϦ ϝт м атϠ дϦϠ   йвϼϐ ϸмϮм ̪ϸϼϜϸ  
 ̯ϝУАЮ  ̪иϼϝвІ  Имж  ϼтϦ   ͼтъϝϠ  ϾϜ Ϝϼ  ͻмжв  ϾϝϠ  иϸІ   Ϟϝ϶ϦжϜ  
ϸтжͭ. Єт͟ ϝϮ дтϜ ϼϸ ЌϼТ   "ϞЯЊ "ϤЂϜ. 
V ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èDdefç ͼв ϸтжϜмϦ  

ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ йвк  ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ. 
V ϝϠ йвͭϸ дϸϼͭ ͬтЯͭ ]Export [ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ ͻϝк 

  .ϸтϚϝвж ϼϸϝЊ ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼ ϝЎКϜ
ñData_damper.txtò 

V ϝϠ йвͭϸ  ]Import [ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ ͻϝк ϝЎКϜ  Ϝϼ ϾϜ  
ͬт ЬтϝТ ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ . 
V ϼ͟вϸ ϤϝЊ϶Ів Ϝϼ  ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ йвͭϸ  
]PROPERTY[ ϸϼϜм ϸтжͭ. 
V  ϼϸϝлϦжϜ йвͭϸ  ̪OK  .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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[2]  ϝт м ЀтϾϼϦЂтк ϼ͵ ϜϼтвHysteresis Dampers 

 

     

     

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bilinear 

Normal Trilinear 

Degrading Trilinear 
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Bouc-Wen 

Poly-linear Slip 
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                                                           [3]   ϝт м ͫϝжϠЂͧ ͻϝк ϼ͟вϸ Viscous Dampers     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Oil damper 

Viscous damper 

   ϼжТ  ͼА϶ϼтО ) дмϸϠ  ЀтϾϼϦЂтк(   

Nonlinear Spring (without hysteresis) 
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͊.̹͈ ϼϜмтϸ ϝт м ͼтϝжϠ Masonry Wall 

  ЬͮІ йϠ ͼтϝжϠ ͻϝк ϼϜмтϸ ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ ϼϸ )  (  ϾϜ ϝвІ йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ иϸкϝІв ЬϠϝЦ аϝͺжк .ϸмІ ͼв иϸϜϸ Єтϝвж
 ͻмжвOption  йжтϾ͵Masonry  Ϝϼ  .ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V иϾϜϸжϜ  ϝт м ϤІ϶   ϼϮϐ   )Ϥвϝ϶Ў    Ϥвϝ϶Ў ̪(ЌϼК м

ЮϝЊвϱ ϝт м ͼжϝвϦ϶ϝЂ Ϥыв  м  жͧвкдт ϤвмϝЧв  ͻϼϝІТ  дтϜ  

ϸϜмв  Ϝϼ    иϸІ иϸϜϸ дϝІж ЬϠϝЧв ϼтмЊϦ дϝтϝ͟ ϤвЂЦ ϼϸ йͭ

̪ϤЂϜ  ϸϼϜм ϸтжͭ . 

V ϼ͵Ϝ  ͻъϝϠ  ϼтϾ ЬͮІ ХϠϝАв ͼтϝжϠ ϼϜмтϸ  ϼтϦ ϝт м атϠ   дϦϠ 

  йвϼϐ ϸмϮм ̪ϸϼϜϸ   ̯ϝУАЮ   ̪ иϼϝвІ  Имж  ϼтϦ  ͼтъϝϠ ϾϜ Ϝϼ  ͻмжв  

ϾϝϠ  иϸІ  Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ.  Єт͟ ϝϮ дтϜ ϼϸ  ЌϼТ    " ϞЯЊ  "ϤЂϜ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК  èMdef ç ͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв 

Єт͟  ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ  йвк  ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ . 

V ϝϠ   йвͭϸ  дϸϼͭ ͬтЯͭ  ]Export [ͼв  ϸтжϜмϦ   иϸϜϸ   ͻϝк    ϝЎКϜ

  .ϸтϚϝвж ϼϸϝЊ ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼñData_masonry.txtò 

V ϝϠ йвͭϸ  ]Import[  ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ  ͻϝк ϝЎКϜ  Ϝϼ  ϾϜ  ͬ т  

ЬтϝТ ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ . 

V  ϸтжϜмϦ ͼв ϤϝЊ϶Ів ͼтϝжϠ ϼϜмтϸϜϼ     йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ

OPTION  ϸϼϜм ϸтжͭ. 

V  ϼϸϝлϦжϜ йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK    .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 

upper beam 
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V ϼϸ   ͼтϝжϠ ϼϜмтϸ ϼϸ иϾϜмϼϸ ϝт м иϼϮж͟ йͭ ϤϼмЊ 

̪ϸІϝϠ йϦІϜϸ ϸмϮм   ͼв    ϸтжϜмϦϼϜϸЧв    ϤвмϝЧв м ͼϦ϶Ђ

  ЬͮІϠ Ϝϼ йϦТϝт Єкϝͭ ͼІϼϠϞтϜϼЎ  ϾϜ Єкϝͭ ХтϼА  

ͻмжв  ]OPTION  [  ϸтϚϝвж ϸϼϜм  .ϼтϸϝЧв  Єт͟   ЌϼТ  

1.0 ϤЂϜ . 

ЬмвϼТ  ϤвмϝЧв  ͻϼϝІТ  ϼЊжК  ͼтϝжϠ  ͼв Ϝϼ  ϸтжϜмϦ   ϾϜ

ϼтϾ ͻ ϝк ϸмͭ Ϟϝ϶ϦжϜ ͭ:ϸϼ 

V Pauley and Priestley 1992 

V Eurocode 6 

 

йϠ ϼϦІтϠ ϤϝвмЯЛв ϤлϮ  "ͻϝвжкϜϼ ͼжТ " ϸттϝвж йЛϮϜϼв . 

 

ϾϜ  ͼтϝϮжϐ   йͭ  Backbone curve  ϼжТ  ͼІϼϠ  Ѐ͟   ϾϜ   йАЧж

атЯЂϦ  ͻϜϼϜϸ  ͼϦ϶Ђ  ͼУжв  ̪ϤЂϜ  ͼв  ϸтжϜмϦ  Ємϼ йͧϼϝͮ͟т 

ͻϾϝЂ  ͻϸϸК   ϼϸ  ЬтЯϲϦ  ϵЂϝ͟   йЮϾЮϾ  Ϝϼ  ϾϜ  Ємϼ  ϞϝϦІ  

АЂмϦв    Ємϼ ϝт мͼтϝЂϝжІ    м  ϝт  Ємϼ  атЂЧϦ   ϼмϦϜϼ͟Ϝ  

ͼтϝЂϝжІ ϸтжͭ. ϝϮ дтϜ ϼϸ Єт͟ ЌϼТ  Ємϼ   ϞϝϦІ   АЂмϦв  

ϤЂϜ. 
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͊.̹͉ ϼжТ  ͼжтвϾЬϸв)  м (ͼАмϼ϶вϝт Ground Spring   

 АЂмϦ ͼжтвϾ ϼжТ ̪ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ ϼϜϾТϜ аϼж ϼϸ ) ( вϝͺжк .ϸмІ ͼв иϸϜϸ Єтϝвжͼ   ϝвІ йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ иϸкϝІв ЬϠϝЦ

 ͻмжв ϾϜOption  йжтϾ͵Cone model  Ϝϼ  .ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-  Ϥвϝ϶Ў  м   ЈϜм϶ ͫϝ϶  Ϝϼ  ϼϸ ϼк  йтъ  ϸϼϜм ϸтжͭ . 

- ϾϜ ͼтϝϮжϐ   йАϠϜϼ йͭ2

0 SG rV= ϼϜϼЦϼϠ  ̪ ϤЂϜ ϼ͵Ϝ  ϼк  мϸ ϼтПϦв ͻϸмϼм  ϸІϝϠ І йвϝжϼϠ ϸϼϜм)ϸм ̪ ( ϼтПϦв иϸжϝвтЦϝϠ  йϠ  

 ϼмА ϼϝͭϸм϶  йϠЂϝϲв ͼв ϸмІ . 

- ϾϜ дϝжͧвк ͼтϝϮжϐ   йАϠϜϼ йͭ
( )

( )

2

2

2 1

1 2

P

S

pV

V p

-
=
-

 ϼϜϼЦϼϠ ̪ϤЂϜ  ϼ͵Ϝ ϼк   ϾϮϠ ͻϼтПϦв
SV ͻϸмϼм   йвϝжϼϠ ϸϼϜм)ϸІϝϠ

̪(ϸІ ϼтПϦв иϸжϝвтЦϝϠ  йϠ ϼмА  ϼϝͭϸм϶ йϠЂϝϲв  ͼв  ϸмІ . 

- ϝУАЮ  иϾϜϸжϜ  дмтЂϜϸжмТ ϝт м ϞϜϸлϦ  Ϝϼ  ϸϼϜм ϸтжͭ . 

- ϝУАЮ иϼϝвІ йтъ ͻϜ  Ϝϼ  йͭ  йϠ дϜмжК ͬт ͼϦϝϠЂϝϲв йтъ ϼϸ ϼДж йϦТϼ͵  ͼв  ϸмІ ϸϼϜм ϸтжͭ . 

- ϤϝЊ϶Ів  ЙвІ ϝк  Ϝϼ ϝϠ  йвͭϸ ]Pile[   ϸϼϜм ϸтжͭ. 

- йЧϠА дϾм дтвϾϼтϾ Ϝϼ ϝϠ йвͭϸ  ]Basement Weight  [ ϸϼϜм ϸтжͭ. 

- ͼтϜϼтв   ϝт м ЙІЛІϦ Radiation Damping  Ϝϼ  Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ  ϼϸ ϝтϐ йͭ ϼϸ ϼДж ϸтϼтͺϠ ϝт ϼт϶ . 

-  йвͭϸ ͻϸЛϠ ͻϝЎКϜ йϠ дϦТϼ м иϸϼϜм ϤϝКыАϜ ϸтϚϝϦ ϤлϮADD .ϸтϚϝвж ͬтЯͭ Ϝϼ 

- ͼв ϸтжϜмϦ Ϝϼ ͼЯϠЦ мЎК ϤКыАϜ аϝвϦ йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ  ]COPY[  ͼͭ͟ ϸтжͭ. 

- ϝϠ Ϟϝ϶ϦжϜ дтϼ϶ϐ Имж мЎК èGdef ç ͼв ϸтжϜмϦ ϼтϸϝЧв Єт͟  ЌϼТ Ϝϼ ͻϜϼϠ  йвк  ϝЎКϜ атДжϦ ϸтжͭ. 

- ϝϠ  йвͭϸ  дϸϼͭ ͬтЯͭ ]Export [ͼв ϸтжϜмϦ иϸϜϸ  ͻϝк   .ϸтϚϝвж ϼϸϝЊ ͼжϦв ЬтϝТ ͬт йϠϜϼ ϝЎКϜ

ñData_ground_cone.txtò 

- ϝϠ йвͭϸ  ]Import [ͼв ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ  ͻϝк ϝЎКϜ  Ϝϼ  ϾϜ  ͬ т  ЬтϝТ ͼжϦв ϸϼϜм ϸтжͭ . 

-  ϼϸϝлϦжϜ йвͭϸ ϝУАЮ ̪OK    .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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ͼвϝͺжк  йͭ  ͻмϼ  йвͭϸ  ]Pile [  ͬтЯͭ  ͼв  ̪ϸтϚϝвж  иϼϮж͟  мЊϦ ЬͮІϠ ͻϸмϼмтжϝтϝ͟ ϼͼ   йͭ ϸϸϼ͵ ͼв ϼкϝД   ̪ дϝͮв 

ͻϝк ͼ͵ͩтм ЙвІ  ϸтϚϝвж ϸϼϜм ϸтжϜмϦ ͼв Ϝϼ дϐ ϤϝтϚϾϮ ϼтϝЂ м. 

 

 

ͼϦЦм  ͻмϼ  йвͭϸ  ]Basement Weight[  ͬтЯͭ  ͼв  ̪ϸтϚϝвж  иϼϮж͟  ͻϸмϼм  йͭ ͼϦϼмЊ йϠ    ͼв иϸтϸ дϝтϝ͟ ϼтмЊϦ ϼϸ

йЧϠА дϾм ϸтжϜмϦ ͼв йͭ ̪ϸϸϼ͵ ͼв дϝтϝвж ϸмІ  .ϸтϚϝвж ϸϼϜм Ϝϼ ͼжтвϾϼтϾ 
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͊.̹͊  ϝт м (атЧϦЂв) ͼжтвϾ ϼжТ Ground Spring (Direct)   

 АЂмϦ атЧϦЂв ͼжтвϾ ϼжТ ̪ͻϸтϼϦϜϼϦЂϜ ϼϜϾТϜ аϼж ϼϸ  ) (  .ϸмІ ͼв иϸϜϸ Єтϝвж    мвϝͺжкͼ    ϝвІ йͭ ϸмϠ ϸкϜм϶ иϸкϝІв ЬϠϝЦ

 ͻмжв ϾϜOption  йжтϾ͵Direct   Ϝϼ .ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ 

 
 

 
 

 

 

Á  ͼ͵ͩтмͻϝк  ϼжТ   ͼжϝЂмж      ϝт мSway    ϾϜ ϤϼϝϠК йͭ, Ch hK м   ͼ͵ͩтм  ͻϝк  ϼжТ    иϼϜмл͵  ͻϜ)Rocking spring (    

  йͭ, Cr rK Ϝϼ ϸжІϝϠ ͼв ϼϸ ϼк  ϤлϮ ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Á ϝϠ   йвͭϸ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ  ]Basement Weight ̪ [  ЧϠА дϾм ϸжтϜмϦ ͼвй   ͼжтвϾ ϼтϾ   м   дϾм   ͼЂϼжтϜ   ͼІ϶ϼͧ  жтвϾϼтϾ ͼ   Ϝϼ  

ϸϼϜм ϸтжͭ . 

Á ϝϠ   йвͭϸ  дϸϼͭ  ͬтЯͭ  ]Export[   ͼв  ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ  ͻϝк    .ϸтϚϝвж  ϼϸϝЊ  ͼжϦв  ЬтϝТ  ͬт  йϠ  Ϝϼ  ϝЎКϜ

ñData_ground_direct.txtò 

Á ϝϠ йвͭϸ ]Import [ ͼв ϸтжϜмϦ  иϸϜϸ ͻϝк ϝЎКϜ Ϝϼ  ϾϜ ͬт  ЬтϝТ  ͼжϦв  ϸϼϜм ϸтжͭ . 

Á Ϝ ϼϸϝлϦж  йвͭϸ ϝУАЮOK  .ϸткϸ ϼϝІТ Ϝϼ 
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 ̾ϤϝвтДжϦ йтЮмϜ АтϜϼІ   йтϾϮϦ  м  ЬтЯϲϦ 
̾.̸ ͻϸϜϾϐ ̪ϸмϸϲв Рͭ йЧϠА ϝт ϞЯЊ (Ϥ϶Ђ) ̪ ϼϪϜ  P-Delta ̪ЙтϾмϦ   дϾм 

ϼϸ АтϜϼІ Єт͟  ϼϜϾТϜ аϼж дтϜ ЌϼТ 

- ϸϜϸЛϦ  ͻϝк ϤͭϼϲϸϜϾϐ  ϼϸ ϼк иϼ͵ ϤІк ϸϸК ϤЂϜ йͭ  ЬвϝІ  йЂ ϼттПϦ ЬͮІ ̪ͼЧТϜ йЂ ϼттПϦ ЬͮІ ͼІ϶ϼͧ м мϸ  

ϼттПϦ ЬͮІ ͼІϼϠ ͼв  .ϸмІ 

- ϼϪϜ P-Delta ͻϜϼϠ ϼЊϝжК дмϦЂ м ϼϜмтϸ ϼϸ ϼДж йϦТϼ͵ иϸІж ϤЂϜ. 

- йЯϦͭ йЧϠА ϝт м Рͭ йϠ ϤϠЂж йЧАжв ϺмУж ЙтϾмϦ ͼв  ϸмІ 

 

 ̯ϝУАЮ ̪ϸткϸ ϼтПϦ Ϝϼ ЌϼТ Єт͟  ϤЮϝϲ ϸткϜм϶ ͼв ϼ͵Ϝ  ) ХтϼА ϾϜOptionϼϸ йͭ (  ͻмжв    иϸϝУϦЂϜ ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ ͼЯЊϜ

 ϸЛϠ м иϸмвж èStructure çϜϼ ϾϜ ͻмжв ͼтмІͭ Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ. 
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Option Ą Structure 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

[1] иϼϝвІ ͻϸϜϾϐ  ϝт м РЯϦ϶в ϤϝлϮ йϠ ϸмϸϲвRestrained  freedom number 

 ̯ϝУАЮ ϸϜϸКϜ Ϝϼ Њ ϤЂϜϼ ϤвЂ ϼϸ йͭϲУ иϾϝЂ Ϥͭϼϲ ϸткϜм϶ ͼв йͭ ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸмІ ͼв иϸтϸ ъϝϠ й ϼϸ  дϝвк

 ϤлϮϸмϸϲв ϸмІ. 

[2] ϼϪϜ P-Delta   

 ϼϪϜ ϝтϐ йͭ ϸтжͭ Ј϶Ів ϸтжϜмϦ ͼв ХтϼА дтϜ ϾϜP-Delta ͻϜϼϠ ЀтϼϦϝв ͼϦ϶Ђ ϼЊжК дмϦЂ м ϼϜмтϸ ϼϸ ϼДж  

йϦТϼ͵ ϼт϶ ϝт ϸмІ. ЬϝϪв ϼмАϠ 

[3] ЙтϾмϦ йЯϦͭ ϼϸ иϼ͵ ͻϝк ͬт йЧϠА  Ϝϼ :ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ ϝк йжтϾͭ дтϜ ϾϜ 

V ϼϸ йвк иϼ͵ ϝк дϝЂͮт ϸІϝϠ 

V ϞЂϝжϦв ϝϠ йтϲϝж  ϸІϝϠ ϼϪϝϦв)Єт͟ ϤЮϝϲ ЌϼТ ( 

V  ϸІϝϠ ЬЧϦЂв иϼ͵ ϼк ϼϸ 

 

 

[1] 

[2] [3] 
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Ѐ͟  ϾϜ  йтϾϮϦ  м  ЬтЯϲϦ  ЬЊТ йϠ ϝУАЮ йтЮмϜ  )Chapter 8.1(  ̪ϸтϚϝвж йЛϮϜϼв  ЬтϝТ  "weight_distribution.txt"   йϠ  

ϼмА  ϼϝͭϸм϶  ϼϸ  йІм͟  "input"  ϸϝϮтϜ  ͼв  ϸмІ  .ͼвϝͺжк  йͭ  ͼв  ϸткϜм϶  дϾм  ͼϦмϝУϦв  Ϝϼ  ϼϸ  ϼк  иϼ͵  атДжϦ  ̪ϸтжͭ 

 ̯ϝУАЮ дтϜ ЬтϝТ  Ϝϼ иϸϼͭ ϰыЊϜ  м аϝж дϐ Ϝϼ ϼттПϦ ϸткϸ. 

 

 

- ЬЧϦЂв ϼϸ ϼк иϼ͵ 

ϝϠ  дϸϼͭ ͬтЯͭ  ϼϠ  ͻмϼ  йвͭϸ  "Import"̪  ϝУАЮ  ЬтϝТ  ЙтϾмϦ 

дϾм Ϝϼ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ. 

Floor  

Weight (N) at node (Column position)  
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̾.̹ АтϜϼІ ϝтм ͼͮтϦϝϦЂϜ ЬтЯϲϦCondition of static analysis  

ЌϼТ Єт͟ ϤЮϝϲ ϼϸ ͼͮтϦϝϦЂϜ ЬтЯϲϦ АтϜϼІ 

- ЬтЯϲϦ Єм͟ ϼмϜ ͬтϦϝϦЂϜ  ϝϠ ̷̷͉ йЯϲϼв ϝϦ ϤУтϼϸ Рϸк  аϝϮжϜ ϸкϜм϶ ϸІ . 

ϤлϮ АтϜϼІ ϾϜ ϼттПϦ  Єт͟  ̪ дϝϦ иϜм϶Юϸ ϤЮϝϲ йϠ ЌϼТ ϸтжϜмϦ ͼв йжтϾ͵ )Option(  Ϝϼ  ϾϜ ͻмжв  ͼЯЊϜ Ϟϝ϶ϦжϜ ͭ иϸϼ

йжтϾ͵ ϜϸЛϠ м  )Analysis (  м   )Static(  Ϝϼ  ϾϜ  ͻмжв  ͼтмІͭ  йͭ ͼϦϼмЊ йϠ   ϤЂϜ иϸІ иϸϜϸ дϝІж ϼтϾ ϼтмЊϦ ϼϸ 

Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ.  

 

 

Option Ą Analysis Ą Static 

 

- ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ  ͼжϜϼмϸ  ϝϠ   атДжϦ  йтмϜϾ  ЄжϜϼ   Рϸк  

)Target drift angle (  ϤвЂЦ ϼϸ  ͻъϝϠ   дϝвϦ϶ϝЂ 

ϼϸ ϼк Є϶Ϡ ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ дϝͮвϜ ϼтϺ͟ ϤЂϜ. 

- иϼϝвІ ϼϪͭϜ ϸϲ  ϝт м Є϶ϠSegment  

ϸϜϸЛϦ  аϝвϦ  Є϶Ϡ  ϝк  ϼϸ  ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ  й϶ϼͧ    ϝт м ͻϜ

̪ͼжϜϼмϸ 

-  ϝт м Є϶Ϡ ϼϸ ЬϲϜϼв ϸϜϸЛϦSegment  

ϸϜϸЛϦ  ЬϲϜϼв  йϠЂϝϲв  ϼϸ  ϼк  Є϶Ϡ  ͻϜϼϠ   ЬтЯϲϦ 

ͼͮтϦϝϦЂϜ ϤлϮ ЄтϜϾТϜ ϤЦϸ ЬтЯϲϦ ̪ͼА϶ϼтО 

- йвϝжϼϠ  ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ  ϝϠ  йтмϜϾ  ЄжϜϼ    ϸжϜ ϤϼϝϠК йͭ Рϸк

  ϾϜD1, D2 é D150 ̪   ϼϸ  ͻъϝϠ  дϝвϦ϶ϝЂ  ϼϸ   ϼк  

Є϶Ϡ  ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ  РтϼЛϦ  ͼв  ϸмІ  .ϼ͵Ϝ  ϼϜϸЧв   ͼУжв  

ϸϼϜм ̪ϸмІ мϼтж ϼϸ ϤлϮ РЮϝ϶в ЬϝвКϜ ϸІ ϸкϜм϶ . 

- ͻϜϼϠ   дϦТϼ  йϠ  йтмϜϾ  ЄжϜϼ  ̪ͻϸЛϠ  ϝУАЮ  ͻмϼ   йвͭϸ  

]ADD[ ͬтЯͭ ϸтжͭ. 
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[1] ЙтϾмϦ ϼϝϠ ϼϸ ϸϜϸϦвϜ  ϝт м ИϝУϦϼϜLoad Distribution along the Height   

ϼϸ  ЬтЯϲϦ  Є͟  ϐϼм  )Pushover(  ͬтϦϝϦЂϜ  ͼА϶ϼтО  8.3 ̪   ͼвϸтжϜмϦ  ЙтϾмϦ  ϼϝϠ  Ϝϼ  ϼϸ  ϸϜϸϦвϜ  ИϝУϦϼϜ  йͭ ͼϦϼмЊ йϠ 

Ϟϝ϶ϦжϜ ϤЂϜ иϸІ иϸϜϸ дϝІж ϼтϾ ϼϸ   .ϸтжͭ 

1. Ai   2. Triangular   3. Uniform   4. UBC   5. ASCE   6. Mode   7. User defined 

ϼ͵Ϝ  ͼв  ϸткϜм϶  ) йжтϾ͵ ϾϜ7ϾϜ ϤϼϝϠК йͭ (  ЙтϾмϦ  РтϼЛϦ  иϸІ  АЂмϦ  ̪ϸтϚϝвж иϸϝУϦЂϜ ϼϠϼϝͭ   ϝУАЮ  ЬтϝТ  ЙтϾмϦ  ϼϝϠ  Ϝϼ   йϠ 

ϤϼмЊ ϼтϾ ϸϝϮтϜ ϸтжͭ. 

̪ϜϸϦϠϜ ϼϸ йтϾϮϦ м ЬтЯϲϦ  йтЮмϜ  Є϶Ϡ йϠ)See 8.1( йЛϮϜϼв ̪ϸтжͭ ͬт ЬтϝТ ϾϜ ЙтϾмϦ ϼϝϠ ͼЧТϜ  йϠ ϼмА ϼϝͭϸм϶ йϠ  

 дϜмжК "load_distribution.txt"  ϼϸ йІм͟  "input"  ϸϝϮтϜ  ͼв ϸмІ. 

 

 

 ̯ϝУАЮ дтϜ  ЬтϝТ  Ϝϼ ϰыЊϜ ϸтжͭ  м ЙтϾмϦ ϼϝϠ )ϤϠЂж ( Ϝϼ  ͻϜϼϠ ϼк  ЬϾжв Ј϶Ів ϸтжͭ дϝжͧвк м аϝж  ЬтϝТ Ϝϼ ϼттПϦ ϸткϸ. 

 

Ϝ ϼϸϝлϦж ͻмϼ ͬтЯͭ ϝϠ                          .ϸтжͭ Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ ЬтϝТ дтϜ 

 

[2]   ϝт м ЄжϜϼ йтмϜϾ йͧ϶тϼϝϦDrift Angle History   

йͧ϶тϼϝϦ йтмϜϾ ЄжϜϼ Ϝϼ ͼв ϸтжϜмϦ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ йвͭϸ ]Export [йϠ ЬтϝТ ͼжϦв  "Drift_history.txt "ϼϸϝЊ  

ϸтжͭ. дϝжͧвк ͼв ϸтжϜмϦ йͧ϶тϼϝϦ йтмϜϾ ЄжϜϼ Ϝϼ  ϾϜ ͬт ЬтϝТ ͼжϦв ϝϠ йвͭϸ ]Import [ϸϼϜм ϸтжͭ. 

Floor 

 ϤϠЂжЙтϾмϦ ϼϝϠ ϝт м Load distribution 

(ratio) 

 

дтϜ  ЬϝϪв  ϼϝϠ  ϾͭϼвϦв  ϼϸ   йЧϠА  аϦУк  ) ЬϜϸ ϝт м ϞЯЂ  ͻъϝϠ   йЧϠА  аϦУк  ( Ϝϼ  

дϝІж ͼв ϸкϸ. 

[1] 

[2] 
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ͻϜϼϠ   ϸϝϮтϜ  йͧ϶тϼϝϦ   ͼЯЊϜ  йтмϜϾ  ̪ЄжϜϼ  ̪ϜϸϦϠϜ   ̯ϝУАЮ  ͬт  йͧ϶тϼϝϦ  иϜм϶Юϸ  Ϝϼ   йϠ  "Drift_history.txt"  ϼϸϝЊ  ϸтжͭ  .

̪Ѐ͟Ђ дтϜ ЬтϝТ Ϝϼ  ϰыЊϜ иϸϼͭ  м йͧ϶тϼϝϦ ͼЯЊϜ  йтмϜϾ ЄжϜϼ  Ϝϼ ϝϠ дϝвк ϞЮϝЦ ϸϼϜм ϸтжͭ. 

 

 

 

Drift_history.txt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

иϸϜϸ ϝк  Ϝϼ ϼттПϦ иϸϜϸ м ͬт йͧ϶тϼϝϦ йтмϜϾ ЄжϜϼ ϸтϸϮ ϸϼϜм Ϝϼ  ϸтжͭ. 

ЬтϝТ ϰыЊϜ иϸІ Ϝϼ ϸϼϜм ϸтжͭ.  Import the modified file. 
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̾.̺  ϝт м ͼͮтвϝжтϸ ЬтЯϲϦ АтϜϼІCondition of dynamic analysis   
 

ϤлϮ  АтϜϼІ ϾϜ ϼттПϦ  Єт͟  ̪дϝϦ иϜм϶Юϸ ϤЮϝϲ йϠ ЌϼТ  ϸтжϜмϦ ͼв  йжтϾ͵  )Option(  ϾϜ Ϝϼ  ͻмжв  ͼЯЊϜ  Ϟϝ϶ϦжϜ    иϸϼͭ

йжтϾ͵ ϜϸЛϠ м  )Analysis(  м  )Dynamic(  Ϝϼ  ϾϜ  ͻмжв    ͼтмІͭйͭ ͼϦϼмЊ йϠ   иϸІ иϸϜϸ дϝІж ϼтϾ ϼтмЊϦ ϼϸ

ϤЂϜ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ 

 

 

Option Ą Analysis Ą Dynamic 
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ϸϜϸЛϦ Є϶Ϡ ͼКϼТ  дϝвϾ 

- ͬтͮУϦ  иϾϝϠ  ͼжϝвϾ  (ͼжϝвϾ йЯЊϝТ)  йтЮмϜ  йЮϾЮϾ  ͻϸмϼм  йϠ  иϾϝϠ  ͼжϝвϾ  ϼϦвͭ  ϨКϝϠ  ЄтϜϾТϜ  ϤЦϸ  м  ͻϼϜϸтϝ͟   ϼϸ  

аϝОϸϜ  ͻϸϸК ͼв ̪ϸмІ ϝвϜ  дϝвϾ йϠЂϝϲв Ϝϼ Ͼтж ЄтϜϾТϜ ͼв  ϸкϸ. 

- ϸϲ ϼϪͭϜ иϾϜϸжϜ иϸϜϸ ͻϸмϼм йЮϾЮϾ 60000 ϤЂϜ . 

 

 

-  ϝт м ͼтϜϼтвDamping   

йЂ Имж ЀтϼϦϝв   ϝт м ͼтϜϼтвDamping ϾϜ ϸжϜ ϤϼϝϠК : 

[C] = a[K0] : proportional to [K0] 

[C] = a[Kp] : proportional to [Kp] 

[C] = a[K0]+b[M] : Rayleigh damping 

ϞтϼЎ ͼтϜϼтв ϤЮϝϲ ̪ЬмϜ h1 ̪ ͻϜϼϠ Имж амϸ м ЬмϜ иϸϝУϦЂϜ ͼв ϸмІ .ϞтϼЎ ͼтϜϼтв ϤЮϝϲ ̪амϸ h2̪ ͻϜϼϠ  

Имж 3 иϸϝУϦЂϜ ͼв ϸмІ . 

-  ϝт м ͻϸϸК аϝОϸϜ ЄмϼNumerical Integration Method   

ͼв ϸтжϜмϦ Ємϼ Ϝϼ ϾϜ Ємϼ) ϞϝϦІ (АЂмϦв м Ємϼ)  атЂЧϦ (ϼмϦϜϼ͟Ϝ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

-   ϝт м ͻϸмϼм ϞϝϦІInput Motion 

 ͼвϸтжϜмϦ Ϥͭϼϲ ͻϸмϼм  ϞϝϦІ ϾϜ Ϝϼ  йЮϾЮϾ) ̪дтвϾ ϞϝϦІ̪( ϼϸ йЧϠА м ϼϝІТ )ϸϝϠ( Ϝϼ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

- ͻϜϼϠ ϤЂϸϠ дϸϼмϐ ͼтϝϮϠϝϮ дтвϾ ϼϦЯтТ ϸтжͭ 

ͻϜϼϠ  ϤЂϸϠ  дϸϼмϐ  ͼтϝϮϠϝϮ  дтвϾ  )Ground Displacement(  ͼв  ͻϝкϼϦвϜϼϝ͟ ϸтжϜмϦ  ϼϦЯтТ  ϸжϝϠ  ϼϺ͵  

Butterworth Ϝϼ атДжϦ ϸтжͭ .ϼтϸϝЧв Єт͟ ЌϼТ ϸжϦϼϝϠК ϾϜ: 

 Low cut filter frequency:       0.1Hz 

 High cut filter frequency:       20Hz 

 Order of filtering:            10 

 ̯ϝУАЮ  "ͻϝвжкϜϼ ͼжТ "Ϝϼ ͻϜϼϠ ϤϝтϚϾϮ ϼϦІтϠ ͼЂϼϼϠ ϸтжͭ. 

 

атЂЧϦ ͼКϼТ дϝвϾ ϼϸ  ЬтϝТ ͻϝк  ͼϮмϼ϶ 

No :ЄтϜϾТϜ ͼжϝвϾ ͼϮмϼ϶ ϵЂϝ͟ ϼϠϜϼϠ ϝϠ йЯЊϝТ ͼжϝвϾ иϸϜϸ ͻϝк ϬϜмвϜ иϾϼЮ  ϜϾϮв ϤϼмЊϠ м иϸмϠ ͻϜ

атЂЧϦ   .ϸжмІ ͼвж ͻϸжϠ 

Yes  :  йжтϾ͵ Ϟϝ϶ϦжϜ ϤϼмЊ ϼϸYes  ЄтϜϾТϜ ̪ͻϝк  ͼжϝвϾ  ͼϮмϼ϶  ϵЂϝ͟  Ͼтж    атЂЧϦͻϸжϠ    ͼвϸжмІ  .ϼ͵Ϝ   ϸϜϸЛϦ 

Є϶ϠϼтϾ ϝк ϸϝтϾ ̪ϸІϝϠ иϾϜϸжϜ ЬтϝТ Ͼтж ͼϮмϼ϶ ͯϼϾϠ ϸкϜм϶ ЬЊϝϲ ϸІ . 
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 ̿ дϐ ϸϼͮЯвК м дϝвϦ϶ϝЂ ͻϸЛϠ йЂ ͻϝвж )3D View of Building and Response (   

̿.̸   дϝвϦ϶ϝЂ ͻϸЛϠ йЂ ͻϝвж 

 

 

 

 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Ϥͭϼϲ 

иϾϜϸжϜ Єт͟   ЌϼТ  

 Є϶ϼͧ 

ͯϼϾϠ   / ͬ ͧмͭ  дϸϼͭ  

иϾϜϸжϜ  ͼЛЦϜм 

ЬтЯϲϦ  м  ͼЂϼϼϠ дϸϼͭ ϾϝОϐ   

Ϩͮв 

 РЦмϦ 

дϸмϾТϜ  

Єкϝͭ 

иϸкϝІв  йжϝ͵ϜϸϮ 

 ϤКϼЂ 
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[1] ) дтϜ ϝϠ Ϝϼ ЌϼТ Єт͟ иϾϜϸжϜ) ͼЛЦϜм иϾϜϸжϜ ϾϜ .ϸтϚϝвж атДжϦ йжтϾ͵ (  ͻϸмϼм ͻϝк иϸϜϸ ЀϝЂϜ ϼϠ (

   .ϸтжͭ иϸϝУϦЂϜ 

[2]  ЬтЯϲϦ йжтϾ͵ йͭ ϤϼмЊ ϼϸ  [Analyze]  )  (ЬϝЛТ  ̪ϸІϝϠ  ϝϠ  ͬтЯͭ  ϼϠ  дтϜ ͻмϼ  ̪йвͭϸ  ͼв  ϸтжϜмϦ  ͬт  ЬтЯϲϦ  

йтЮмϜ   ͻϜϼϠ   ϤТϝтϼϸ  иϼмϸ   ͻϝк    ͼЛтϠА)natural periods  (м  ЬͮІ  ͻϝк    ϤЮϝϲ)mode shapes  (аϝϮжϜ  ϸткϸ.   ϼ͵Ϝ  

ЬтЯϲϦ  ϝϠ  ϤтЧТмв  аϝϮжϜ  ̪ϸмІ  аϝт͟  ϼтϾ   ϼϠ  ͻмϼ  йϲУЊ   ϼкϝД  ͼв  ϸмІ.  ϝϠ  ͬтЯͭ  ϼϠ  ͻмϼ  йвͭϸ  ]OK[̪   ͯ мЮϝтϸ 

ϤϝвтДжϦ ϵЂϝ͟ Ͼтж ϼкϝД ͼв ϸмІ.    

 

 

 

̿.̹ ЬтЯϲϦ  ϝт м ЬϜϸмвModal analysis   

[1]  ϼϸ  ͯмЮϝтϸ  атДжϦ    ЄжͭϜм ϝт м ϵЂϝ͟)Response setting dialog(   ̪  ͻмϼ  ϤЮϝϲ ϸϜϸКϜ  ϾϜ йͭ  0  ͼЮϜ  6    ͼв

ЬтЯϲϦ ЬϜϸмв 

ЬтЯϲϦ ͼͮтϦϝϦЂϜ  ͼА϶ϼтО  Єм͟ ϼмϜ 

ЬтЯϲϦ ϵЂϝ͟  (ЄжͭϜм) ͼА϶ϼтО   йЮϾЮϾ  

Є϶͟  аЯтТ 

ЬтЯϲϦ дϸϜϸ ϼттПϦ 
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ͬтЯͭ ϸжІϝϠ  ϸтжͭ  ϝϦ  ͻϝвж   ϤЮϝϲ  м  ϼϜϸЧв  иϼмϸ  ͼЛтϠА  )Period(  м  ϤϠЂж  аϼϮ  дтЛв  ϼϪϔв   )Mx  ̪My  ̪Mz(    Ϝϼ

ϸтϚϝвж иϸкϝІв. 

]̹  [ ϼϸ  ͻϝвж  йЂ    йжтϾ͵ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠ ͻϸЛϠ)(  ϸтжϜмϦ ͼв  ЄϾϼЮ  ϼк  ϤЮϝϲ  Ϝϼ  ИмϼІ  ϸтжͭ  йвͭϸ ϾϜ ϝкϸϝУϦЂϜ ϝϠ .

)  (ЄϾϼЮ  Ϝϼ    ϸтжϜмϦ ͼв    Ьвϝͭ ϤϼмЊ йϠРЦмϦв    ϸжͭ  ϝϠ дϝжͧвкм  )  (ЄϾϼЮ    ϜϼϤЦмв ϤϼмЊ йϠ  РЦмϦв 
ϸжͭ. 

]̺ [ ( )  йвͭϸ дтϜ .ϸІ϶Ϡ ͼв ϤϸІ Ϝϼ ϸϼͮЯвК ϝт м ϵЂϝ͟( ) .ϸкϸ ͼв Єкϝͭ Ϝϼ ϸϼͮЯвК ϝт м ϵЂϝ͟ 

]͈ [ ϼϜмж    ϝт м иϸжϾПЮSlider  )   (ϤКϼЂ  (ЄϾϼЮ) ЄϝЛϦϼϜ  Ϝϼ  ϼттПϦ  ͼв  ϸкϸ. 

]͉ [ ) йжтϾ͵ ϾϜ ϸϝУϦЂϜ ϝϠ  .ϸтϚϝвж иϼт϶Ϻ ͼжϦв ЬтϝТ йϠ Ϝϼ ЬтЯϲϦ йϮтϦж ϸтжϜмϦ ͼв ( 

]͉ [ ϸϝУϦЂϜ ϝϠ ) йвͭϸ дтϜ ϾϜ иϸтжϜмϦ ͼв ( ʹжϼ ϝвж Ϝϼ йϠ иϝтЂ м  ϸтУЂ ϼттПϦ ϸкϸ. 

 

 

 

 

 

[5]  

[6]  

[1]  

[2]  

[4]  

[3]  
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̿.̺  ϝт м ϼмϐ Єм͟ ͼА϶ ϼтО ͼͮтϦϝϦЂϜ ЬтЯϲϦNonlinear static push-over analysis   
]̸ [ АтϜϼІ ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ Ϝϼ  ͻϜϼϠ  ϼϝϠ ϤϠϝϪ ͻϝк   ϝт м)Static load(  ХтϼА дтϜ ϾϜатДжϦ ϸтжͭ : 

Á ϤлϮ ϼϝϠ :ϤлϮ ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ Ϝϼ ϾϜ ЬтϺ ͻϝк мжв Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

1. X    2. ïX (opposite to X) 3. Y 4. -Y (oposite to Y) 

Á ϼϝϠ ЙтϾмϦ  : ̯ϝУАЮ  ЙтϾмϦ  ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ Имж  Ϝϼ  ϼϸ ϸϜϸϦвϜ  ИϝУϦϼϜ  дϝвϦ϶ϝЂ  Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ  .ϼϝϠ  ϼϸ   Ͼͭϼв  ЬЧϪ  ϼϸ  ϼк 

йЧϠА ЬϝвКϜ ͼв ϸмІ . 

1. Ai  2. Triangular 3. Uniform 4. UBC   5. ASCE 6. Mode   7. User defined 

Á ϤУтϼϸ Рϸк )Target drift( :ϤϠЂж ЄжϜϼ йͭ Рϸк ϾϜ ϤϼϝϠК ϤϠЂж дтϠ ͼтϝϮϠϝϮ ъϝϠ  м ИϝУϦϼϜ  

дϝвϦ϶ϝЂ РтϼЛϦ ͼв ̪ϸмІ Ϝϼ атДжϦ ϸтжͭ . 1. 1/50 2. 1/100  3. 1/200   4. Cyclic  

]̹ [̯   ϵЂϝ͟  Ϝϼ ϸϼͮЯвК ϝт м ͻϜϼϠ иϼϮж͟ ͻϝвж дттϝ͟ Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ. 

]̺ [  ϼϸ ͻϝвж йЂ ) ϾϝОϐ йвͭϸ ̪ͻϸЛϠ ) ϤЦмв РЦмϦ йжтϾ͵̪(( м РЦмϦ йжтϾ͵  ) ( 

]͈ [   ) йвͭϸ дтϜϝвж ( Ϝϼ ϾϜ 2  йϲУЊ йϠ  1  йϲУЊ ϼттПϦ ͼв ϸкϸ м ЀͮК ϼϠ. 

 

 

 

 

 

 [1]  
[3]  [2]  

ϞтϼЎ ЬͮІ ͻϼтϺ͟ )U > (5 ϞтЂϐ  АЂмϦв 

 

) ͻϼтϺ͟ ЬͮІ ϞтϼЎU < (5  ϸтϸІ ϞтЂϐ 

[4]  

ͻϼϝϮ ϼϜмж 
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̸ϤУтϼϸ ͼІϼϠ йАϠϜϼ : 
йАϠϜϼ дтϠ ϤУтϼϸ ЬϾжв м ϞтϼЎ ͼІϼϠ ЬϾжв )ͼІϼϠ дϝϦЂϜϸ  /дϾм Ьͭ( 

Relationship between Story Drift and Story Shear Coefficient 

(Story Shear / Total Weight) 

̹ϝт м ϤтТϼД ͼжϲжв . Capacity curve 
ЬϸϝЛв аϦЂтЂ ͻϜϼϠ ϤтТϼД ͼжϲжв )1DOF(   

Capacity curve for equivalent 1DOF system 
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̺  ϝЎКϜ ϸϼͮЯвК ϝт м ϵЂϝ͟ .)Member Response ( 
АϠϜмϼ   Є϶ϼͧ  йДϲЮ ͻϜ мЎК дттЛϦ иϸІ ) ϝϠ иϼтϜϸ  ϾвϼЦ :( 
Á ϼк мϸ  ͻϝлϦжϜ ͻϜϼϠ  ϼтϦ ϝт м атϠ 
Á X м Y ϤвЂЦ ϼϸ дттϝ͟ ͻϜϼϠ  дмϦЂ 
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̿.͈  ϸϼͮЯвК ЬтЯϲϦ иϾϼЮ ͼА϶ ϼтО  ϝт мNonlinear earthquake response analysis   

ϼϸ ϤϼмЊ Ϟϝ϶ϦжϜ ϾϜ ϸтжϜмϦ ͼв ̪йЮϾЮϾ ͻмжв йжтϾ͵ ЬтЯϲϦ   .ϸтϚϝвж иϸϝУϦЂϜ ͼͮтвϝжтϸ 

]̸[  ϼϸ ͯмЮϝтϸ атДжϦ ̪ϸϼͮЯвК  иϸϜϸͻϝк  йЮϾЮϾ Ϝϼ атДжϦ ЬтϺ ϼмА ϸтжͭ : 

Á ЬтϝТ )X( : ̯ϝУАЮ ЬтϝТ ͻϸмϼм йЮϾЮϾ Ϝϼ   ϼϸ ϤлϮ X Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ. 

Á ЬтϝТ )Y( : ̯ϝУАЮ ЬтϝТ ͻϸмϼм йЮϾЮϾ Ϝϼ ϼϸ ϤлϮ Y Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ. 

Á ЬтϝТ )Z( : ̯ϝУАЮ ЬтϝТ ͻϸмϼм йЮϾЮϾ  Ϝϼ ͻϜϼϠ ϤлϮ Z )ъϝϠ йϠ дттϝ͟ (Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ. 

Á дϜмϦ :ϼϜϸЧв Ϝϼ ͻϜϼϠ ϤтмЧϦ йЮϾЮϾ ͼЯЊϜ атДжϦ  ϸтжͭ 

ϤвϼТ ЬтϝТ ͻϸмϼм ϼϸ Є϶Ϡ 9.1 ϱтЎмϦ иϸϜϸ иϸІ ϤЂϜ . 

]̹[ дϝϦϼДж ϸϼмв ϸϼͮЯвК  ϾϜ ϜϼиϼϮж͟ ͻϝвж дттϝ͟ Ϟϝ϶ϦжϜ  ϸтжͭ. 

]̺ [  ϼϸ ͻϝвж йЂ ) ϾϝОϐ йвͭϸ ̪ͻϸЛϠ ) ϤЦмв РЦмϦ йжтϾ͵̪(РЦмϦ йжтϾ͵ м (  ) ( 
ϼϸ ͻϝвж дттϝ͟ ͼв ϸтжϜмϦ Ϭмв йЮϾЮϾ ͻϸмϼм м ϤтЛЎм ͼЯЛТ  Ϝϼ иϸкϝІв ϸтжͭ . 

]͈ [   ) йвͭϸ дтϜϝвж ( Ϝϼ ϾϜ 2  йϲУЊ йϠ  1  йϲУЊ ϼттПϦ ͼв ϸкϸ м ЀͮК ϼϠ. 

]͉ [   йвͭϸ дтϜ )дІтвтжϜ( ϸϼͮЯвК Ϝϼ йϠ  дϜмжК ͬт ЬтϝТ  аЯтТ иϼт϶Ϻ ͼв ϸжͭ )5-5 Ϝϼ ϸтжтϠϠ .( 

]͊ [ ) йжтϾ͵ дтϜ ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϝϠϤͭϼϲ ϸтжϜмϦ ͼв  ( дтвϾ Ϝϼ  ϸткϸ ϼϜϼЦ ϼДжϸϼмв . 

 

 

 

 

[1]  

[3]  

[4]  
[2]  

[5]  
[6]  
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1 : ϸϼϜм ͻϜ иϾϼЮ дϸϼͭϤͭϼϲ  дтвϾ 
ϜϬмв ϞϝϦІ дтвϾ иϾϼЮ ϼϸ лϮϤϝ ͼЧТϜ )X м Y( м ϤлϮ ͻϸмвК )Z( 

 

̹  дтвϾ ͼтϝϮϠϝϮ дϸϼͭ ϸϼϜм : 
ϬмвϜ ͼтϝϮϠϝϮ иϾϼЮ дтвϾ ϼϸ ϤϝлϮ ͼЧТϜ )X м Y( м ϤлϮ ͻϸмвК )Z( 
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̺ ϝт м ъϝϠ ͼтϝϮϠϝϮ ϸϼͮЯвК .Top Displacement Response ͼтϝϮϠϝϮ ъϝϠ  

ϼϸ Ͼͭϼв ЬЧϪ 

  ͈ϼϜϸв . ͼтϝϮϠϝϮ  ϝт м ъϝϠ Orbit of Top DisplacementϼϜϸв 

ͼтϝϮϠϝϮ ъϝϠ ϼϸ Ͼͭϼв  ЬЧϪ 
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.͉ ЄϼϠ йтϝ͟ - ϤУтϼϸ   ϝт м ъϝϠBase Shear - Top Drift 

йАϠϜϼ ͼтϝϮϠϝϮ ъϝϠ м ϞтϼЎ ЄϼϠ йтϝ͟ 

͊ ϝт м иϾϝЂ ϸϼͮЯвК .Energy Response 

-  ϝт м ͬтϦϝвжтЂ ͻͩϼжϜK: Kinematics  Energy   

- РыϦϜ  ͻͩϼжϜ ϝϠ ͻϝкϼ͟вϸ  ͼА϶ϼтОN: Energy dissipation by Nonlinear Dampers 

-  РыϦϜ ͻͩϼжϜ  АЂмϦ ͻϝЎКϜ    атϼТF: Energy dissipation by Frame members 

- РыϦϜ  ͻͩϼжϜ АЂмϦ  ϼ͟вϸ  ϾмͮЂтм D: Energy dissipation by Viscous Damper 
ЬͮІ  ϵЂϝ͟ ͼЛвϮϦ  Ϝϼ йϠ  ϞтϦϼϦ D ̪F ̪N ̪K дϝІж ͼв ϸкϸ . 
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̾ ϝт м ϝЏКϜ ϸϽͮЯгК .Member Response 

иϹІ еууЛϦ БϠϜмϼ  нЏКM-ɗ:  

Á   ϽуϦ ϝт м буϠ ͻϝлϧжϜ мϸ Ͻк ͻϜϽϠ 

Á X  мY  днϧЂ еутϝ͟ ϥгЃЦ ϼϸ 
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̿.͉  ЬтЯϲϦϼтО ЄϝЛϦϼϜ ϸϼͮЯвК  ͼА϶  ϝт мNonlinear vibrator response analysis   

ϼϸ ͼϦϼмЊ йͭ  "ϼмϦϜϼϠтм ͻмϼ йЧϠА "ϼϸ ͻмжв йжтϾ͵ ЬтЯϲϦ ͼͮтвϝжтϸ Ϟϝ϶ϦжϜ иϸІ ϸІϝϠ . 

 

 

 

 

Á иϼϝвІ  йЧϠА   м   ϤлϮ   Ϥͭϼϲ   )X  ϝт  Y(   ϤлϮ   атДжϦ 

ϼмϦϜϼϠтм. 

Á ͻмϼтж  ͻϼϜϺ͵ϼϝϠ  )KN(  Ϝϼ   ͼв   дϜмϦ  ϾϜ  Ϭмв  

"ЂмжтЂ ͼ " м Ϭмв " ͼТϸϝЊϦ " Ϟϝ϶ϦжϜ ϸϼͭ. 

Á ϼϸ  ϾϜ йͭ ϤϼмЊ  Ϭмв   ̪ ϸтϚϝвж ͼв иϸϝУϦЂϜ ͼЂмжтЂ 

йжвϜϸ  м иϼмϸ  ͼЛтϠА Ϝϼ  ϸтжͭ ϸϼϜм. 

Á ϼϸ   ϾϜ иϸϝУϦЂϜ ϤϼмЊ   Ϭмв  " ͼТϸϝЊϦ"̪   ЬтϝТ   ͻϸмϼм 

Ϝϼ ϾϜ иϼϮж͟ ͯмЮϝтϸ  Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ. 

 

1. ͻмϼтж ͻϸмϼм  ϼмϦϜϼϠтм 

2. ϞϝϦІ ͻъϝϠ дϝвϦ϶ϝЂ 

ϞϝϦІ ъϝϠ ϼϸ Ͼͭϼв ЬЧϪ 

3. ϞϝϦІ ͻъϝϠ дϝвϦ϶ϝЂ 

ͼтϝϮϠϝϮ ъϝϠ ϼϸ Ͼͭϼв  ЬЧϪ 

ͻмжв ϼтϾ ϝвк жϸж ЬтЯϲϦ йЮϾЮϾ  ϤЂϜ. 
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̿.͊   ϝт м ϸϝϠ ϸϼͮЯвК ЬтЯϲϦWind response analysis  

ϼϸ   ͼϦϼмЊ  йͭ   "ϸϝϠ  " ϼϸ  ͻмжв  йжтϾ͵  ЬтЯϲϦ  ͼͮтвϝжтϸ  Ϟϝ϶ϦжϜ  иϸІ  ϸІϝϠ.  ЌϼТ  ͼв   ϸмІ  йͭ  ͻмϼтж  ͼͮтвϝжтϸ   ϼϸ ϼϝϠ 

Ͼͭϼв ЬЧϪ ϼϸ ϼк йЧϠА ϝϠ  ЙтϾмϦ ϤϠϝϪ ϼϸ ЬмА ИϝУϦϼϜ дϝвϦ϶ϝЂ ЬϝвКϜ ͼв ϸмІ . 

 

  

()ih W t

  

()xW t

  

()yW t

  ()zW t

  

Á Wx (kN)  :ЬтϝТ  ͻϸмϼм  ͻϜϼϠ  ͻмϼтж   ͼϠжϝϮ ϸϝϠ  ϼϸ   ϤлϮ  x 

 Ϝϼйͭ ͼϦϼмЊ йϠ ϸмІ ͼв иϸтϸ ЬϠϝЧв ЬͮІϼϸ  Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

Á Wy (kN) : ЬтϝТ ͻϸмϼм ͻϜϼϠ ͻмϼтж  ͼϠжϝϮ ϸϝϠ ϼϸ  ϤлϮ y  

 Ϝϼйͭ ͼϦϼмЊ йϠ ϸмІ ͼв иϸтϸ ЬϠϝЧв ЬͮІϼϸ  Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

Á Wz(kNm) : ЬтϝТ  ͻϸмϼм  ͻϜϼϠ  ͻмϼтж  ϼмϝϦІ͵  ϸϝϠ  ϼϸ   ϤлϮ  

z  Ϝϼйͭ ͼϦϼмЊ йϠ ϸмІ ͼв иϸтϸ ЬϠϝЧв ЬͮІ ϼϸ  Ϟϝ϶ϦжϜ 

ϸтжͭ . 

Á  ϤвϼТ   ЬтϝТ  ͻϝк  ͻϸмϼм   ͻϝкмϼтж  ϸϝϠ  Wx ̪  Wy   м  Vz  ϸжжϝв 

иϸϜϸ  ͻϝк  ͻϸмϼм   ϞϝϦІ  йЮϾЮϾ   ϤЂϜ  йͭ  ϼϸ   Є϶Ϡ  9.1   ϱтЎмϦ 

иϸϜϸ иϸІ  ϤЂϜ. 

Á Dist x ̪Dist y  м Dist z:   ЬтϝТ ͻϝк ͻϸмϼм Ϝϼ ͻϜϼϠ 

ЙтϾмϦ  ͼϠжϝϮ ͻϝкϼϝϠ ϸϝϠ ϼϸ ЬмА  Ϟϝ϶ϦжϜ Ϝϼ ИϝУϦϼϜ  Ϟϝ϶ϦжϜ 

ϸтжͭ.  

Á  ϤвϼТ ЙтϾмϦ  ͼϠжϝϮ ͻϝкϼϝϠ ϸϝϠ Dist x ̪Dist y  м Dist z  

ϸжжϝв ͻϝкϼϝϠ  ͼЧТϜ РтϼЛϦ иϸІ АЂмϦ ϼϠϼϝͭ ϼϸ ЬтЯϲϦ  

 ͼͮтϦϝϦЂϜ  ϤЂϜ йͭ ϼϸ Є϶Ϡ 7.2  ϱтЎмϦ иϸϜϸ иϸІ  ϤЂϜ. 

Á  дϜмϦ :ϼϜϸЧв Ϝϼ ͻϜϼϠ  ϤтмЧϦ ͻϝкϼϝϠ ϸϝϠ  ͼЯЊϜ атДжϦ ϸтжͭ. 
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 ̿.̾  ϝт м мЎК ͼϮмϼ϶ ϸϼͮЯвКResponse output member   

 ϤвЂЦ дтϜ ϼϸͼв ϸтжϜмϦ ϸϼͮЯвК йͧ϶тϼϝϦ ͼжϝвϾ мЎК дттЛϦ иϸІ Ϝϼ ϤТϝтϼϸ ϸтжͭ. 

OUTPUT MEMBER ( )  

 

 

 

 

-  ϤТϝтϼϸ ϤлϮ  ϸϼͮЯвК  ̪мЎК  ͻмϼ    ͻмЎК

  ϸϼмв  дϝϦϼДж  ͬтЯͭ  ϸтжͭ  . ͼв  ϸтжϜмϦ  ϸϲ  ϜϼϪͭ 

20  мЎК Ϝϼ  Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ. 

- ϝϠ  ͬт   ͬ тЯͭ  ϼͺтϸ   ʹ жϼ  иϼтϜϸ  йϠ   ʹ жϼ   ϾвϼЦ  

ϼттПϦ   ͼв  ϸжͭ   м   ͼжϲжв   мϼтж-ϼттПϦ   ЬͮІ   дϐ   ϼϸ  

ͻϝвж йЂ ͻϸЛϠ Єтϝвж иϸϜϸ  ͼв ϸмІ. 

- ϝϠ  ͬтЯͭ   ϤЂϜϼ   ͼв  ϸтжϜмϦ   Ϟϝ϶ϦжϜ  Ϝϼ   мПЮ  

(ЬЂжͭ) ϸтжͭ. 

ͻмЎК   Ϟϝ϶ϦжϜ  иϸІ  ϝϠ  ͬт  иϼтϜϸ  Ј϶Ів   ͼв 

ϸмІ  . ͼв  ϸтжϜмϦ   ͼжϲжв   мϼтж-ϼттПϦ  ЬͮІ   мЎК  Ϝϼ 

ϝϠ иϼтϜϸ ϾвϼЦ ϸтжтϠϠ . 

 

  йжтϾ͵ ͻмϼ ͬтЯͭ ϝϠ( )  ЎК ϸтжϜмϦ ͼв м   дϝϦϼДж ϸϼмв ͼϮмϼ϶   Ϝϼ
ϸтϚϝвж Ϟϝ϶ϦжϜ    .ϸтϚϝвж мПЮ Ϝϼ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжϜмϦ ͼв ϼͺтϸ ͬтЯͭ ͬт ϝϠ м 
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̿.̿  иϼт϶ϸ дϸϼͭϸϼͮЯвК аЯТ ͼА϶ϼтО йЮϾЮϾ ЬтϝТ ͬт ϼϸ   

вмвК ϤϼмЊϠͼ̪  йϠЂϝϲв  ϸϼͮЯвК  ͻϜ иϾϼЮ  ͬт  дϝвϦ϶ϝЂ  йϠ  дϝвϾ  ͻϸϝтϾ  Ͼϝтж  ϸϼϜϸ  .ϼϸ   дтϜ  ̪ϤϼмЊ  ͼв   ϸтжϜмϦ  
ϵЂϝ͟ дϝвϦ϶ϝЂ Ϝϼ ϼϸ ͬт ЬтϝТ  ТтаЯ иϼт϶Ϻ ϸтжͭ м  ̯ϜϸЛϠ ͼв ϸтжϜмϦ аЯтТ Ϝϼ Є϶͟ иϸϼͭ ϝϦ ϵЂϝ͟ Ϝϼ ϼϦЛтϼЂ ϸтжтϠϠ. 

( Т АϠЎтаЯ 

]1  [ϼϸ  ͯмЮϝтϸ  ϤϝвтДжϦ    ϵЂϝ͟RESPONSE SETTING DIALOG   ̪   ЬтϝТͻϝк  ͻϸмϼм  йЮϾЮϾ  Ϝϼ   ϼϸ  ͻмжв 

)EARTHQUAKE( Ϟϝ϶ϦжϜ ϸтжͭ . 

]2 [йвͭϸ ТтаЯ )( Ϝϼ  ϼϝІТ ϸткϸ  м аϝж ЬтϝТ ϸжжϝв Ϝϼ "Movie.txt" ϸтЂтмжϠ . 

]3 [АϠЎ йϠ  ϤϼмЊ ϼϝͭϸм϶(ͬтϦϝвмϦϜ) ИмϼІ ϸІ ϸкϜм϶. 

 

 

 

 

 

 

 

 

̹Є϶͟ ( ϝт м аЯтТ Movie play  

]1 [ ϼϸ ͯмЮϝтϸ ϤϝвтДжϦ  ϸϼͮЯвК)RESPONSE SETTING DIALOG() йжтϾ͵ ̪ϼϸ йͭ ( ͻмжв 

"MOVIE" ϼϝІТ Ϝϼ ϸϼϜϸ ϼϜϼЦ ϸткϸ ϝϦ ͬт ЬтϝТ аЯтТ Ϟϝ϶ϦжϜ ϸмІ. 

]̹[  ϼϸ ͻϝвж йЂ ) ϾϝОϐ йвͭϸ ̪ͻϸЛϠ ) ϤЦмв РЦмϦ йжтϾ͵̪(РЦмϦ йжтϾ͵ м ( ) ( 

[3]  

[2]  
[1]  




























































